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Aluno(a) : Gabarito

(38) 1* Questdo: Sobre o conceito de comunicagdo de grupos, escreva ao lado a soma das afirmativas
corretas. Afirmativas erradas consideradas como corretas anulam afirmativas corretamente
consideradas, logo, ndo chute !

(01) Processos participantes de grupos fechados ndo aceitam mensagens de processos externos, e sim apenas
de processos que fazem parte do grupo;

(02) A utilizagdo de enderegos unmicast, embora simplifique a implementagdo da comunicagdo de grupos,
pode elevar demasiadamente o trafego;

(04) Mensagens de broadcast provocam sobrecarga nos receptores, ja que todos precisam ler e analisar os
enderecos das mensagens;

(08) As decisdes em grupos hierarquicos sdo tomadas por votagdo de todos os membros do grupo;

(16) O processo coordenador ¢ eleito entre seus pares nos grupos igualitarios;

(32) Em grupos igualitarios, as decisdes sdo tomadas com base em 50% dos votos + 1;

(64) Em grupos hierarquicos, uma falha no processo coordenador pode ser fatal, j4 que ndo ha como
recuperar a comunicacdo, pois todos dependem das fung¢des do processo coordenador.

2% Questio: Explique a diferenga entre os conceitos de “Relogio Fisico” e “Reldgio Logico™:

um relogio fisico € wuma referéncia de tempo compativel com o sistema de
referéncia de tempo huwmano, ow seja, astrondmico, com dias, meses, anos
compativeis com os hordrios utilizados pelos seres humanos.
Normalmente esse tipo de relogio € importante quando wm dispositivo
computacional precisa interagir com outros sistemas extermos, e com
definigdes oe tempo diferentes.

Jé um velbgio Logico € uma referéncein de tempo, tipicamente interna, gue
wio obrigatoriamente tem relaghio com o tempo humawno. Ele apenas
garante gue as operagdes realizadas entre os dispositivos computacionais
tnterligados ocorreriio na sequéncia correta.

3" Questdo: Em um sistema distribuido que utiliza um algoritmo de sincronismo baseado em relogios
l6gicos, é possivel garantir a operagdo sincronizada? Por qué? Utilize o conceito de “happens-before” de
Lamport na sua explicagao.

O sincronismo baseado em algoritmos de sincronismo com relbgios
Logicos siio baseados wo conceito de “happens-before”. Esse conceito estd
relacionaodo & certeza de gque wma mensagem wiio pode chegar ao receptor
antes de ter sioo enviada pelo transmissor. Sendo assim, a transmissiio
“acontece antes” da vecepglio. Se processos computacionais precisam
obedecer a wma ordem pré-estabelecioa entre dispositivos diferentes, pooe-
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se adotar esse concelto, seme nenwhuma relagio com o reldgio fisico, e
garantir a operagiio adequada oo sistema.

( 4 5) 4" Questao: Enquanto os computadores utilizam um relogio fisico interno, as vezes sincronizado
através de um algoritmo especifico com outros computadores, os seres humanos utilizam um
relogio astrondmico ajustado ao movimento da Terra e do Sol. Com base nas diferencas entre

esses dois tipos de reldgio, escreva ao lado a soma das afirmativas corretas. Afirmativas erradas consideradas

como corretas anulam afirmativas corretamente consideradas, logo, nido chute !

(01) O periodo de tempo correspondente a um dia terrestre tem mudado ao longo dos anos, se tornando cada
vez maior, mesmo que a diferenca seja pouca significativa para as referéncias humanas;

(02) O reldgio atomico, baseado nas transi¢des do Césio, tem relagdo com o campo magnético da Terra, que
também ndo € constante;

(04) Alguns eventos historicos afetaram o calendario astrondmico;

(08) Para garantir o ajuste do calendario humano aos eventos astrondomicos, sdo necessarios ajustes
irregulares, como os anos bissextos, e seculares;

(16) Embora a adogdo do calendario Gregoriano tenha sido uniforme em todos os paises do mundo, este ndo
foi planejado de forma adequada para garantir o sincronismo com os eventos astrondmicos;

(32) O relogio UTC (Universal Time Coordinated) foi criado para facilitar o ajuste dos relogios fisicos dos
computadores ao calendario astrondémico;

5" Questdo: A implementacdo do sincronismo no tempo foi apresentada com base em trés diferentes
estratégias: Lamport, Christian e Berkeley. Quais as diferengas entre elas, considerando o sincronismo entre
os relogios dos diferentes dispositivos? Que caracteristica fundamental todas as estratégias garantem?

O algoritmo de Lamport € baseado em um relbgio “Légico”, ow seja, wio hé
nenwhuma garantia de sincronismo com o tempo utilizado pelos
humanos. © algoritmo de Christian considera wm servidor de tempo, gue
servird de base para ajuste dos relbgios de todos os dispositivos a ele
conectados. JG o algoritmo de Berkeley utiliza os reldgios de diversos
dispositivos para caleular uma média que serd adotada por todos.

Todos os algoritmos garantem cque as atividades executadas pelos
dispositivos computacionais envolvioos ocorrerdio nwa ordem correta.

6" Questio : Para cada uma das afirmativas abaixo, utilize a letra “L” para identificar sua associagdo com o
algoritmo de Lamport, “C” para o algoritmo de Cristian, “B” para Berkeley, e “T” para aquelas afirmativas
que sdo verdadeiras para qualquer um dos trés métodos:

(B) Os relogios sdo sincronizados, porém ndo ha garantias de que os valores de data/hora terdo relagdo

com o horario fisico.
(L) Embora exista um “sincronismo” que atende a maior parte das aplicagdes, ndo ha garantia nem da

compatibilidade dos relogios individuais de cada maquina com o relégio fisico, nem da
compatibilidade entre os diferentes relogios de cada maquina.
(T) Nao se permite o ajuste “para tras” de um relogio eventualmente adiantado.

(¢ ) A presenga de um relogio central preciso € fundamental para garantir o sincronismo.
(c¢) Na determinagdo do horario correto, despreza-se o tempo de processamento no servidor entre a

chegada do pedido de horario, e o devido tratamento da interrupgéo pelo servidor.
(®) Tipicamente despreza-se os horarios muito afastados da média (muito atrasados ou muito adiantados).
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7* Questio : Em um sistema distribuido com sincronismo baseado no algoritmo de Berkeley, 3 dispositivos
precisam ajustar os seus relogios. O dispositivo eleito como “mestre” (pl) possui a hora 1:10:15.005. A
consultar o dispositivo p2, ele obtém, ap6s 6 milissegundos, o tempo 1:10:15.026. Do dispositivo p3, ele
obtém 1:10:14.995 apos 8 milissegundos. Qual sera a hora considerada como média? Qual serd o ajuste
encaminhado para p2 e p3?

1:10:15.005

Hora P1 (mestre)

Hora PR: 1:10:15:026 + RTT/2 = 1:10:15.026 + .00=2 =1:10:15.029
Hora P3: 1:10:14:995 + RTT/2 = 1:10:14:995 + .004 = 1:10:14.999
MédLaPL/ P2/ P2 = 1:10:15.011

Asjus’ce para PR= - .018

,Asjuste para Pz = + .012

8" Questdo : Como os relogios de dois computadores ligados por uma rede local podem ser sincronizados
sem referéncia a uma fonte de hora externa? Quais fatores limitam a precisdo do procedimento que vocé
descreveu?

Os algoritmos consideram informagbes odisponiveis wos proprios
dispositivos, seja para garantir uma sequéncia correta, seja elegendo um
dispositivo como “servidor de tempo”, ou mesmo caleulando wma méodia
dos relogios de todos os dispositivos.

O que pode afetar a precisio € o tempo de processamento dos pedidos de
informagdo de clock, e o deslocamento dessas informagdes pela rede,
além, obviamente, da precisbio dos mecanismos intermos de tempo dos
dispositivos.

9* Questio : Um clock esta sujeito a uma taxa de desvio (drift rate) de -10” s/s. Em quanto tempo o clock
estara 10s atrasado?

A taxa de desvio apresentada indica que o relégio atrasa um wmilésimo de
segundo a cada segundo. Logo, para atrasar 10 seg, serbéio wecesshrios
10.000 seg).

10.000 seg) / 3600 = 2 horas, 46 minutos e 40 sequndos.

10* Questdo : Um computador cliente quer sincronizar seu relégio com um servidor de tempo (método de
Christian). Ele entdo registra os RTTs e timestamps retornados pelo servidor como mostra a tabela abaixo.
Com base nessas informagdes, responda:

RTT (ms) | Tempo (hh:mm:ss.ccc)
22 10:54:23.674
25 10:54:25.450
20 10:54:28.342
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a) Qual destes tempos deve ser usado pelo cliente para acertar o seu clock ?

b) Qual o clock acertado pelo cliente?

¢) Qual a precisdo do valor acertado?

d) Sabendo-se que o tempo minimo de transferéncia de mensagens na rede é de 8ms, as respostas acima
mudam?

a)

b)

c)

o)

O cliente deve escolher, entre os registros existentes, aguele que possul o menor
RTF,\ja’ que este tende a ser o mais preciso. Nesse caso, ele escolhe o tltimo
ttem da tabela (20 ms = 0,02s).

Para caleular o horério, ele acrescenta, ao hordrio fornecido pelo servidor,
wetade do RTT, desprezavwlo o tempo de processamento para a resposta pelo
servidor. Sendo assim, ele acerta o clock como sendo:

10:54:28.342 + 0.02 / 2 = 10:54:28.352

A precisiio do clock do cliente depende fundamentalmente do tempo gasto com
o processamento do pedido. Como ele nio é conhecioo, consideramos metade oo
RTT, desprezanolo o tempo de deslocamento. Sendo assim, a preciséo €igual a
10 ms.

Se o tempo minimo de transferéncia de mensagens na rede € de gms, podemos
considerar que o tempo restante para a wmetade do RTT consiste na precisio.
Sendo assim, o clock continua sendo o mesmo, mas a precisio agora passa a
ser de apenas 2 ms.
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