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Introducao a Comunicacao de Dados

1°.Exercicio

Imagine que Tanenbaum treinou o seu cachorro, o Bernie, para carregar uma caixa de fitas DAT que pode
conter até 3 fitas de 5 GBytes. O cachorro consegue caminhar ao lado de Tanenbaum a uma velocidade de até
15 Km/h. Para qual faixa de distancias o cachorro consegue ser mais rapido do que um canal de comunicagio
de 100 Mbps?

Em primeins lugar, temos gue calewlar o tempo gue gastariamos
para trawsfenin o¢ dades «tilizande o camwal de comunicagdo.
Para gankar do canal de comunicacdo, o Berwie teria gue
trawsporntas 0o dades em wmenos temppo:

2¢d.Dados = 3 v 5 GBytea; Txv.= 100 MWbps. Sendo assim,

podemos armar:

Qtd.Dados 3x5GBytes  3x5x1024x1024x1024x8

tempo =
Tx 100Mbps 100x1000x1000

segundos

Fagendo wuma aprorimacio, podemos cortar oo 3 fatores 1024 de
elma com o dewominador, sobrando apenas 10 wo wamerador.
Sendo acsim:

tempo = S x S v 10+ 8§ = 1200 segundos = 20 minatos

Se o cackorno tem 20 minatos, basta calewlar guanto ele comsegue
andar weste tempo. Lembrando gue a welocidade é de 15 bm /4,
temos: 15 bm/t v 20 minutos = 5 bm.

Loge, se a distineia for menor gue S bw, Bernie ganka a briga.

2°.Exercicio

Vocé ¢ responsavel pelo projeto de informatizagdo de uma empresa que necessita transferir informagdes
entre suas duas filiais (que se encontram geograficamente separadas por uma distancia de 350 Km). Diante
das opgoes de meios fisicos disponiveis, vocé deve decidir pela implantagdo da melhor solugdo com o menor
custo.

Sdo dados :
* A quantidade de dados que precisa ser transferida todos os dias a noite ¢ de 22 MegaBytes. Nao deve ser

usada compactagdo nem compressao.
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* O tempo disponivel para transferéncia ¢ de 6 horas no maximo.

* O método de transferéncia deve ser assincrono, com dois bit de sincronismo (a cada 8 bits transmitidos,
6 bits sdo de dados e 2 sdo de parada, 75% de aproveitamento).

* O protocolo de comunicagdo estabelece o aproveitamento de no minimo 70% da taxa de transferéncia
efetiva disponivel. Os 30% restantes serdo gastos com o protocolo e eventuais corregdes de erro na
transmissao.

Pede-se :

Qual a taxa de transferéncia efetiva minima que deve estar disponivel?

Tx = 22 x 1024x 1024 x 8 bits = 16.275 bps
6 x 60 x60 x 0,7 x 0,75 s

(ndo & wecessdnie fager as contas, basta iwdicar a fénmula da esguerda /)

3°. Exercicio

a) Na questdo abaixo, identifique a(s) linha(s) que RELACIONAM os elementos basicos envolvidos em
uma comunicagdo de dados :

() meio fisico, protocolo, mensagem, receptor € modems.

( X ) mensagem, meio fisico, emissor e receptor.

( X ) mensagem, meio fisico e dois conjuntos "DTE/DCE" (um em cada extremidade do meio fisico).

() Modelo em camadas, protocolo, servigos e interfaces.
( )NRA.

b) Identifique abaixo quais os tipos de meio fisico e sinais quanto a sua sensibilidade as interferéncias
eletromagnéticas da seguinte forma : DS (Delimitado e Sensivel a interferéncia), DI (Delimitado e
Insensivel a interferéncia), NS (Ndo delimitado e Sensivel a interferéncia) e NI (Nao delimitado e
Insensivel a interferéncia).

Obs. Considere como "interferéncia' sinais eletromagnéticos indesejaveis.

( 20/ Cabo de Fibra Otica Monomodo ( 20/) Cabo de Fibra Otica Multimodo

( A5 ) Feixe de Ondas de Radio ( 25 Cabo coaxial blindagem simples

( 05 Cabo de Par Trangado nivel 5 ( /) Comunicagdo por infravermelho no ar
( 15 Cabo coaxial blindagem multipla ( 05) Cabo de par trangado blindado

( \V/) Feixe de laser no ar

4°.Exercicio

Marque as alternativas abaixo com as letras (C)erto e (E)rrado, apresentando justificativas para as
alternativas marcadas como “(E)rradas” :

( £ ) De todos os elementos basicos em um ambiente de comunicagdo de dados, a mensagem ¢ o Unico cujas

caracteristicas sdo determinadas pelos “protocolos”.
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Justificativa caso esteja errada :
Tadao oo elementos (Emisoon, Receptor, MWeia Fisica ¢ Mensagem) sdo afetados pelos protacelos.

( € ) Normalmente implementada em organiza¢des que detém a propriedade sobre o meio fisico, as LANs
oferecem alta taxa de transferéncia.

( € ) Além da caracteristica fisica, os meios fisicos delimitados também podem ser identificados pela
seguranca que oferecem ao trafego de informagdes de divulgagdo controlada

5° Exercicio

Assinale as opg¢des corretas :

a) Caracteristicas diretamente afetadas pelo meio fisico :
() Velocidade () Taxade transferéncia ( Z% ) Retardo (atraso de propagagdo) ( 7F') Taxa de sinalizagio

b) Exemplos de “DCE” :
( & ) Placa de rede ( ¥ )Modem externo () Cabo USB () CDregravavel

c) Pode-se dizer que:
( & ) Todo processamento em tempo real é on-line

() Todo processamento batch elimina a necessidade de meios fisicos de transmissdo de dados
( & ) Todo processamento on-line exige conexdo continua entre emissor e receptor

6°.Exercicio

a) Antigamente, em uma comunicagdo telefénica por celular, muitas vezes a cobertura analdgica
era mais interessante em regides de baixa intensidade de sinal. Por qué?

Devido a peguena sensibilidade do cenebro tlumans ao distorgies e falhas

a) Uma transmissio full-duplex pode servir como suporte ao trafego simplex? Se verdadeiro, cite um
exemplo :

Sim; mensagens de texto em wm celular (STUS).

b) Transmissdes simplex podem suportar trafego half-duplex ou full-duplex? Se verdadeiro, explique
como e dé um exemplo:

Nio. Uma aparente ercegio deria wa wtilizacio de mdltiplos mecos fasicas
combinados, como wos cabos de fibra Gtica, onde cada iuterligacio & baseada em
am par. No entanto, este tipo de cuterligagio se classcficaria como lialf-duplex.

c) As antigas transmissdes paralelas apresentavam performance superior as transmissdes seriais da
mesma época, o que deveria se manter com o avan¢o tecnoldgico. O que tornou, entdo, as
transmissoes seriais mais comuns?

A padronczacio e a nedugio de castos.
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d) Para fluxos de dados irregulares (bursty, ou “por rajada”), a transmissao serial assincrona pode se
mostrar extremamente eficiente. Por qué ?

Por sen baseada em guadnos de peguens compriments, euitam~se as pfendas gue
tencamos ao senmos obrigados a preenchen o4 grandes guadnos wsados was
D missdes scncrnonasd.

e) A presenca de colisdes nos ambientes de rede multiponto é determinada por uma de suas

caracteristicas técnicas principais. Qual é esta caracteristica ? Por qué ? O uso de um esquema de
enderecamento pode reduzir as colisdes ? Por qué ?

meca fisice, torna~se mads provduel a ocornéncia de colisées mwa transmissdo; wio;
cdentificar o destinatinie nio neduy a probabilidade de trafego simalidnes.
f) O uso de um esquema de codificacdo ndo-binario pode aumentar a taxa de transferéncia disponivel

em um determinado meio fisico, a0 mesmo tempo em que pode afetar MUITO a sensibilidade a
erros de transmissdo. Por qué?

Ao permitin o tramsponte de mais de wm bit por ciclo, torna-se wecessdnia o wse
awmentands UTTO a probabilidade de ewna wno reconbieciments dao
), . lidas.

g) A perda aproximadamente linear (em dB) de poténcia do sinal ao longo do comprimento de um
cabo revela um comportamento exponencial das perdas reais de poténcia, em Watts. Diante das
necessidade de manutencdo de um valor minimo de poténcia de saida na extremidade do cabo,
chegamos a uma situagdo que inviabiliza o uso de cabos muito extensos. Por qué?

Seria uecessdnio o crescimento exponencial da poténcia de entrada, o gue exiginia
mecos fisicos demasiadamente nobustos e, for comsegiiéncia, carod.

7°.Exercicio

a) Nos itens abaixo, identifique o elemento basico de comunicagdo de dados envolvido com cada
aspecto relacionado. Use a letra adequada para (E)missor&Receptor, Meio (F)isico e (M)ensagem :

( 7 ) A taxa de sinalizagdo maxima é determinada por suas caracteristicas.

( E ) Para melhor analise, ¢ dividido em duas partes : 0 DCE e o DTE.

( %) Além de transportar a informagdo, carrega também informag¢des de protocolo.
( 7 ) Pode assumir duas classifica¢des distintas : delimitado e ndo-delimitado.

( E ) Concentra o software do ambiente de comunicag@o.
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b) Identifique no minimo duas aplicagdes tipicas para cada um dos tipos de processamento relacionados
abaixo :

Tempo Real : Sémalacio de pracessas; Scstema de nesenvas aéreas.
Em Lote : Ewwca eletrdnico de declaracio do TR Correca eletrdnica.
¢) Dentre as caracteristicas Velocidade, Retardo, Taxa de Sinalizacio ¢ Taxa de Transferéncia,

temos uma fortemente associada as caracteristicas tecnoldgicas da solugdo empregada. Qual é esta
caracteristica? Por qué?

Tara de trawsfenéncia. O principal componente a detewminar a mesma & a
n gade ﬂ-;- ﬂaoﬂ ﬁ'

8°.Exercicio

Associar os conceitos com as afirmagdes abaixo:

(a) Codigo

('b) Sinal Digital

( ¢ ) Full-Duplex

(d) Transmissao Sincrona
(e)N.R.A.

(e) Transmissdo que utiliza meios fisicos independentes para transmissdo simultdnea nos dois sentidos.

(@ ) Determina quais as combinagdes de bits que representam cada um dos caracteres, nimeros e simbolos
utilizados.

(ﬂ ) Os sinais presentes no meio fisico tém variagdes discretas, representando os valores digitais
correspondentes.

(e) Para facilitar o trabalho de sincronismo, sdo enviados sinais de identificagdo no inicio e final de cada
caractere.

(¢) Compartilhamento de um inico meio fisico para transmissdo simultanea nos dois sentidos.

9° Exercicio

(73) Com base nos parametros basicos de um meio fisico (velocidade, taxa de sinalizagdo e taxa de
transferéncia), preencha o espago ao lado com a soma dos niimeros das afirmativas corretas.

(01) Visando o aumento da taxa de transferéncia de um determinado meio fisico, pode-se aumentar o nimero
de estados possiveis (n). No entanto, o efeito indesejavel desta técnica é o crescimento da taxa de erro
(BER).

(02) A velocidade de propagacdo do cabo de par trangado é particularmente pequena para sistemas com taxa
de transferéncia baixa, como o Ethernet (10Mbps). Sistemas mais modernos, como o Gigabit Ethernet
(1 Gbps), conseguem obter, dos meios fisicos, velocidades de propagagdo superiores.

(04) Sistemas de comunicagdo intercontinentais sdo particularmente insensiveis a velocidade de propagagdo
do meio fisico utilizado.

(08) Para dobrar a taxa de transferéncia para uma determinada taxa de sinaliza¢do no mesmo meio fisico, é
necessario elevar ao quadrado o numero de estados possiveis.

(16) Devido ao uso do sistema bindrio, as taxas de transferéncia em bits por segundo sdo representadas
através de poténcias de 2. Por exemplo: 1 Kbps = 1.024 bits por segundo.
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(32) Por ser fundamentalmente dependente do meio fisico, podemos dizer que s6 € possivel aumentar a taxa
de transferéncia de um sistema através da troca do meio fisico.

(64) Embora tipicamente ofereca velocidade de propagacdo e taxa de sinalizag@o superiores, nem sempre a
troca de um cabo de par trancado por um cabo de fibra dtica implica no aumento da taxa de
transferéncia. Para tanto, é necessario o atendimento de um protocolo especifico de maior performance.

10°. Exercicio

Associe as defini¢bes abaixo:

(a)mW
(b)dBm
(c)dB
(d)Bell
(e)NRA.

( ¢ ) Unidade de Poténcia absoluta com variagdo logaritmica, onde cada 1 (uma) unidade corresponde a
1 mW.

( & ) Unidade de medida de relagio de poténcias, com variacio logaritmica. Tipicamente se utiliza um
multiplo dez vezes maior que a mesma.

( @ ) Unidade de medida de poténcia linear correspondente a 0,001 Watts.

( ¢ ) Quando um valor de poténcia esta expresso nesta unidade, é possivel somar diretamente o valor da
relag@o de poténcia, devido as propriedades dos logaritmos.

( ¢ ) Unidade de poténcia com variagdo logaritmica normalmente utilizada para medi¢des de poténcia
em circuitos e equipamentos de comunicagdo de dados.

11°. Exercicio

Com base nos conceitos de taxa de sinalizag@o e taxa de transferéncia, indique as afirmativas corretas (C) e
erradas (E) :

( ¢ ) Admite-se taxas de transferéncia superiores as taxas de sinalizagdo apenas para os casos em que se
utiliza técnicas de modulag@o que permitem codificar mais de um bit por variagdo de estado.

( ¢ ) Uma taxa de transferéncia de 9.600 bps considera, para uma taxa de sinalizagdo de 2.400 bauds, a
existéncia de dezesseis valores possiveis de estado para cada sinalizag@o.

( e ) A taxa de sinaliza¢do ¢ um conceito manipulado diretamente por diversas camadas do modelo OSI. No
entanto, o conceito de taxa de transferéncia € tratado diretamente apenas pela camada de transporte.

( ¢ ) O conceito de taxa de sinalizacdo nos meios fisicos esta diretamente relacionado a capacidade de

transferéncia de informacdo. Em alguns meios fisicos, como a fibra Otica, esta taxa de sinalizacdo ¢
apresentada em comprimentos de onda, devido as elevadas frequéncias dos sinais luminosos.

12°. Exercicio

Um cabo de fibra 6tica oferece uma atenuagdo de 3,5 dB/Km a passagem do sinal 6tico. Considerando-se
um cabo de 1 Km, e uma poténcia minima de saida de 1,5 dBm, qual deve ser a poténcia de entrada na
outra extremidade do cabo ?

O—>» 0 2=105
3,548 Pe-55d8 = 1,5 dBm
Pe =5 dBm
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Modelos de Referéncia em Camadas

13°. Exercicio

Para cada uma das afirmagdes abaixo, todas relacionadas ao modelo em camadas OSI, assinale (C)erto ou
(E)rrado. No caso da opgdo estar errada, assinale também logo abaixo a(s) justificativa(s) para o erro. Se

nenhuma das justificativas for adequada, escreva no ultimo espacgo a sua justificativa.
Observacao : Nesta questédo, s6 sera considerada correta a questao marcada como (C)erto e realmente certa ou a
questao (E)rrada com a respectiva justificativa marcada. Todos os outros casos serado considerados erros.

a) ( é ) Em um ambiente de comunicagido baseado em um modelo em camadas, as mensagens encaminhadas

pelos usuérios sofrem ampliagdo do seu tamanho & medida que sdo repassadas para as camadas inferiores,

devido ao acréscimo de cabegalhos e traillers de protocolos.

Justificativa caso esteja errada :

() Naverdade o processo acontece ao contrario. Os cabegalhos e traillers de protocolos sdo acrescentados
a medida que as mensagens sdo passadas para as camadas superiores. No nivel mais baixo, as
mensagens sdo representadas por unidades de dados do menor tamanho possivel, ou seja, o bit.

( ) Nao ha qualquer modificagdo no tamanho da mensagem, ja que esta deve chegar exatamente no
mesmo formato para o receptor.

() Na verdade a comunicagdo acontece, mesmo que no modo virtual, camada a camada, ndo havendo,
portanto, a necessidade de repassar as mensagens para as camadas inferiores.

b) (2 ) O modelo em camadas OSI permite, gragas a sua abordagem segmentada, simplificar a analise da

padronizagdo de comunicag@o em sistemas fechados.

Justificativa caso esteja errada :

() A frase é correta, mas ndo para o modelo OSI, e sim para o modelo Internet (TCP/IP).

() O modelo em camadas OSI determina o estudo dos protocolos de comunica¢do dentro de suas
respectivas funcionalidades globais, o que ndo pode ser considerada uma "abordagem segmentada".

() Na verdade, o modelo em camadas OSI foi criado para simplificar o estudo e a analise de sistemas
abertos.
c) (@) De todas as camadas do modelo OSI, destacamos a camada de APRESENTACAO como sendo a

unica camada cujas funcionalidades podem ser evidenciadas e até mesmo executadas mesmo diante da

inexisténcia de um ambiente de comunicagao de dados.

Justificativa caso esteja errada :

( ) A frase ndo faz qualquer sentido. Afinal de contas, todas as camadas do modelo OSI foram criadas
visando o atendimento de um ambiente de comunicagdo de dados.

() Naverdade, esta caracteristica ¢ da camada de APLICACAO, e nio da camada de Apresentacdo.

() Existem outras camadas que possuem tais caracteristicas, como, por exemplo, a camada de Sessdo.

d) (2 ) Ao garantir a reducdo do trafego entre camadas adjacentes, além de indiretamente afetarmos a

especificacdo do nimero de camadas do modelo, também estamos garantindo a manutengdo da comunicagio

virtual entre camadas adjacentes.

Justificativa caso esteja errada :

( ) Na verdade, o objetivo ¢ aumentar ao maximo o trafego entre camadas, garantindo ampliagdo da
eficiéncia de comunicagdo do ambiente.

( 2/) A redugdo do trafego entre as camadas determina diretamente o niimero maximo de camadas, e sua

implementagdo visa simplificar a troca de camadas com funcionalidades semelhantes, porém
implementagdes diferentes. Ndo ha qualquer relagdo desta estratégia com a comunicagdo virtual entre
camadas adjacentes.

() Na verdade, ndo ha comunicacdo virtual entre camadas adjacentes. A Unica camada que se comunica
virtualmente € a camada fisica.

e) (é ) Alguns modelos em camadas tém grande similaridade com o modelo OSI, como, por exemplo, o

modelo Internet. Esta similaridade foi um dos objetivos na defini¢do do modelo OSI, ja que se precisava
manter a compatibilidade com padrdes ja existentes no mercado na época da definicdo do modelo OSI.
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Justificativa caso esteja errada :

() O modelo Internet surgiu bem depois do lancamento do modelo OSI. Na verdade, foi o modelo
Internet que foi desenvolvido visando a compatibilidade com o OSI.

Nao ha qualquer similaridade entre o modelo OSI e o modelo Internet.

Embora exista similaridade entre os dois modelos, este ndo foi um objetivo na defini¢do do modelo
OSL

()
()

14°. Exercicio

Apresente no minimo 4(quatro) questdes de projeto envolvidas na defini¢do de um modelo em camadas
como o modelo OSI (além da questdo 0, citada como exemplo) :

0) Niimero de canais [0gicos correspondentes a uma conexdo e prioridades.
1) Estabeleccmento de conexies;

2) Controle de errnas;

3) Mattipleracio [ Demaltipleracia;

15°. Exercicio

Explique, em suas proprias palavras, o significado de cada uma das seguintes questdes de projeto
associadas ao desenvolvimento do modelo em camadas :

a) Estabelecimento de conexdes

-

E o processs de criagio de wm “canal’ intenligando emissorn e necepton, com

b) Controle de Fluxo

Garnante gue wm receptor lento wio serd “afogade” for wm emissorn ndpids,
adeguanda o Ylure de informacies & capacidade de cntenpretacio da neceflor.
¢) Criag8o de Canais Logicos

Perwmite a divisde de ama dnica comerda em divensas cawais com
propriedades distintas. Uma aplicacio tipica é o tralamento de Trifegos de
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d) Controle de Tamanho

Penmcite adeguar o tamanko de wma memsagem gue passa de wma camada
para a oswa adjacente infencon. A nedugio de tamanbo & wm rnecwrso
a-ac a u-gc g ﬁ n- e E !! n de“m m g- ca!
estabelecidas pela camada cinferion. Y4 a ampliagio wonmalmente wisa
aumentar a eficcéncia da transmissdo.

16°. Exercicio

Identifique em cada um dos itens abaixo a camada que esta associada as fungdes descritas :

a) Camada ? Aplicacia

Fungdes : Resolve os ultimos problemas de compatibilidade entre os pontos terminais da comunicagéo,
ajustando caracteres de terminal, permitindo a transferéncia de arquivos, entre outras fungdes. Abriga
protocolos de compartilhamento de arquivos em ambientes de rede, correio eletrnico, entre outros.

b) Camada ? A precentacio

Fungdes : ndo se preocupa mais com a comunicagdo em si, com transferéncia de informagdes binarias de
ponto a ponto, mas sim com o formato destas informagdes. Suas fun¢des abrangem o controle de sintaxe
e semantica das informagdes transmitidas, a codificagdo da mensagem usando estrutura de dados e de
codificagdo de bytes comuns as maquinas envolvidas na comunicag@o em si (Ex. ASCII, EBCDIC etc).

d) Camada? “raweponte

Fungdes : Garante a divisdo dos dados recebidos de forma a que os mesmos sejam aceitos no nivel
abaixo. E considerada por alguns autores como uma camada de interface entre a parte de software e a
hardware de um ambiente de rede. E capaz de juntar ou separar conexdes de forma a aproveitar melhor o
meio fisico. E a primeira camada para comunicagdes fim a fim.

17°. Exercicio

Identifique no minimo duas fun¢des para cada uma das camadas citadas :
a) Camada de Transporte

Fungdes : (indicar ao menos duas)

- Gananton a cmplementacio da 205

- Estabelecern conerdes fim-a-fim

b) Camada de Rede

Fungdes : (indicar ao menos duas)

- Defincr natas e encaminbiar mensagens entre losts.
- Genéucia da subnede
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c) Camada Apresentacdo

Fungdes : (indicar ao menos duas)

- Formatar mensagens para transmissdo

d) Camada de Sessao

Fungdes : (indicar ao menos duas)

- Estabelecer sesddes de alto wivel fem-a~fim

- Estabelecen poutos de checagem intenmedidnios durnante wma tramsmdissdo

Meios Fisicos para Redes Ethernet

18°. Exercicio

Os dados abaixo foram levantados na medi¢do de um cabo de par trangado de quatro pares ficticio, para
diversas frequéncias e considerando quatro diferentes comprimentos (40, 75, 100 e 150 m). Com base nestas
informagdes, responda as perguntas a seguir :

Frequéncia Lance de 40 m Lance de 75 m Lance de 100 m Lance de 150 m |
(MHz) |Aten.(dB) [NEXT (dB) JAten.(dB) [NEXT (dB) JAten.(dB) [INEXT (dB)]Aten.(dB) |[NEXT (dB)
0,772 0,6 134 1 97 1,8 64 3 42

1 0,7 130 1,2 94 2 62 3,5 40

4 1,4 112 2,5 79 4.1 53 7,2 35

8 2,1 100 3,5 73 5,8 48 10,2 31

10 2,3 99 3,9 71 6,5 47 11,4 30

16 29 92 5 66 8,2 44 14,4 29

20 3,4 89 5,6 63 9,3 42 16 27,5

25 3,7 86 6,2 62 10,4 41 18 26,8
31,25 4 84 7 60 11,7 40 20,5 26
62,5 5,8 76 10,3 54 17 36 30 23

100 7.7 67 13,3 48 22 32 38 21

120 10,8 59 18,7 42 31 28 54 18

135 14 50 23 36 38 24 66 16

155 15 40 28 29 45 19 79 12

200 26 28 43 20 72 13 126 9

a) Considerando-se como parametro para aderéncia as normas um ACR minimo de 10dB, qual o
comprimento maximo admissivel do cabo em questdo para : (escreva a palavra “impossivel” caso ndo
seja possivel obter aderéncia para uma determinada categoria)

Categoria 5 -700 m; Categoria 5SE -40 m,;
Categoria 3 - 7150 m; Categoria 6 - 7(4:#044&165
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b) Considerando-se a poténcia do sinal injetado em um dos pares igual a 35 dBm, qual ¢ o valor maximo da
poténcia gerada por interferéncia em um par adjacente, considerando-se :

Comprimento do cabo =150 m
Freqiiéncia de sinalizagdo = 10 MHz (Ethernet)

Dados extraidos da tabela:
Atennacio = 11,4 4B
NEXT = 50 dB

2 =55 dBm
NEXT =30 4B
Pt =55—-50 = 5 dBm

19°. Exercicio

Com base no grafico abaixo, responda as perguntas :

(0]

EE Atenuacao em um cabo de fibra ética
< Banda de
L8 Banda de /1300 nm

1,6 1 /' 850 nm / Banda de

1.4+ — /1550 nm

12 v
L0
08+

0,6 1
04T R
0,21

| | | | | | | | | | |

1 1 1 1 1 1 1 ! ‘ ! ' Comprimento
0,8 0,9 1,0 1,1 132 173 154 1,5 1’6 1’7 1’8 de Onda ()

a) Como podemos ver no grafico, as frequéncias mais altas (menores comprimentos de onda),
apresentam atenuagdes tipicas maiores. Baseado nisto, qual dos motivos abaixo determinou a
escolha da faixa de 850 nm para transmissdo de dados no padrio ethernet, que é muito comum hoje
em dia ?

( )A utilizagdo de uma frequéncia mais alta permite a transferéncia de maior quantidade de
informagao.

() A proximidade da frequéncia equivalente ao vermelho torna mais facil a manutengdo e operagdo de
um ambiente baseado em cabos de fibra Otica, gragas a maior visibilidade.

( X)O desenvolvimento de emissores de luz de freqiiéncia muito abaixo do vermelho foi uma conquista

tecnoldgica mais recente.
( )N.RA.
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b) A distor¢do por atenuagdo ¢é o principal efeito evitado com a escolha das bandas representadas no
grafico acima. Porque chegamos a esta conclusdo olhando o grafico ?

Ao negides do grafice wtilizadas para ramemissio de dimais  sde
aprovimadamente paralelas ao eivo dos "X, o gue cmplica em menores variagies

de atennacio. Como a distorcia por atenuwacio comiste wa varniacio da poténcia
negido com alenuaiio aprovimadamente constante neduy o froblema.

20°. Exercicio

Para cada uma das afirmagdes abaixo, todas relacionadas a cabos de fibra dtica, assinale (C)erto ou (E)rrado.
No caso da opgdo estar errada, assinale também logo abaixo a(s) justificativa(s) para o erro. Se nenhuma das
justificativas for adequada, escreva no ultimo espago a sua justificativa.

a) (é) Gragas ao reduzido angulo de incidéncia do feixe de luz na regifo de mudanga de densidade entre

nucleo e casca na fibra dtica, obtém-se o efeito da "reflexdo total". Este garante atenuagdes extremamente
reduzidas na operagdo de um cabo de fibra otica e ¢ parte fundamental do principio de operagdo de qualquer
sistema baseado em fibras Oticas.

b) (@ ) O uso de sinais luminosos na faixa do infravermelho, apesar de permitir indices baixos de atenuagio,

determina um risco de operagdo. Isto porque, ja que possui a maior parte de suas componentes invisiveis, a
luz que sai de um conector 6tico pode facilmente causar danos a visdo de um usudrio menos experiente.

c)( E ) No cabo de fibra 6tica multimodo, a redugdo do didmetro do nticleo em relagdo ao cabo monomodo,

aliada a caracteristica de variacdo gradual da densidade, tem como objetivo permitir a obtengdo de alcances
maiores.

Justificativa caso esteja errada :

( 2’) Na verdade s@o os cabos monomodo que possuem o menor nucleo.

() A obtengdo de maior alcance nio tem qualquer relagdo com o uso de nicleos de menores dimensdes.
() A variagdo gradual da densidade na pratica reduz o alcance maximo de uma fibra ética, por aumentar o
indice de difragdo dos sinais eletromagnéticos associados ao fluxo otico.

d) (é ) O uso de tracionadores metalicos na parte interna de um cabo de fibra 6tica, a0 mesmo tempo em

que garante um resisténcia bem superior para instalagdo aérea, implica na necessidade de aterramento do cabo
de fibra dtica em ambas as extremidades.

21°. Exercicio

Associar os conceitos com as afirmagdes abaixo, todas relacionadas ao cabeamento 6tico :

(a) Fibra Monomodo

('b) Fibra Multimodo

(¢ ) Fibra em cabo "geleiado"

(d) Fibra em cabo com rip cord de kevlar
(‘e ) Fibra em cabo com tracionador de kevlar
(f)N.RA.
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(@ ) Neste tipo de fibra 6tica, o pequeno didmetro do nucleo, aliado a caracteristica de variagdo gradual da
densidade, tem como objetivo permitir a obtengdo de alcances maiores.

( { ) Neste tipo de fibra otica, existe uma separagdo entre a casca ¢ o nlcleo através de material hidréfugo,
evitando a contaminagdo pela agua.

(@ ) Neste tipo de fibra otica, a luz se propaga como em uma guia de onda, acompanhando a curvatura do
cabo.

({) Neste tipo de fibra otica, o uso de um rip cord Unico, embora garanta simplicidade, ndo oferece

redundancia de modo de transmissdo. Por este motivo, ¢ permitido apenas um modo de transmissdo
neste tipo de fibra.

() Neste tipo de fibra, o elemento conhecido como rip cord simplifica bastante o processo de preparacio
do cabo de fibra otica, permitindo retirar com maior simplicidade a capa externa do cabo.

( { ) Neste tipo de fibra, o uso obrigatério de um tracionador metalico garante grande resisténcia a tragdo,
embora implique na necessidade de aterramento de ambas as extremidades do cabo.

22°. Exercicio

Tipicamente a fusdo implica em atenuagdes totais maiores para o link de fibras oticas. Explique em suas
proprias palavras porque isto acontece :

Coma a regiio onde a fusda acoutece é literalmente "demetida, acabamas
provocands wma afenwagio wmaion wo fouto da mesma. Na montagem
convencional, onde a fibra é dinetamente conectorizada as pontas de cabo, ndo
exviste esta perda adicconal.

23°. Exercicio

O cabo de fibra 6tica monomodo oferece melhor desempenho e maior alcance do que o cabo equivalente
em fibra 6tica multimodo. Explique em suas proprias palavras porque isto acontece :

fébra momomodo, a luy camintia em fecve dnico, neduzinda a distorgio madal
(aguela gue & provocada pelo atrase difenenciado entre oo divensos modos na

fébra maltimada). Tote permite a obtengio de macores aleances sem distorcio
guilicativa.

Meios Fisicos nao Delimitados

24°, Exercicio

Assinale a(s) alteranativa(s) corretas :

a) Um sistema de comunicacio WAN baseado em satélite vém apresentando problemas de retardo que
inviabilizam o uso de algumas aplicagdes interativas mais modernas como por exemplo a video-conferéncia.

Considerando que ndo ha nenhuma limitacdo de orgamento, como acionista da empresa, vocé sugeriria :

() Nada, pois sistemas baseados em satélite nunca suportardo as altas taxas de transferéncia necessarias a
um ambiente com trafego multimidia.
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() Modificagdo da orbita do satélite reduzindo a altura da orbita.
( 2/) Um novo sistema baseado em multiplos satélites de baixa altitude.
() Terminais de acesso com maior capacidade de processamento

b) Uma prestadora de servigos de telecomunicagdes via radio vem tendo problemas associados ao ruido
branco em clientes situados em localidades mais distantes. Para resolver o problema, considerando a sua
contratagdo como consultor, vocé recomendaria: (2 alternativas corretas)

( 2/) Uso de um transmissor mais potente.

() Afastamento das antenas dos receptores de pontos de interferéncia eletromagnéticas
() Uso de receptores com relacdo S/R mais baixa

( ) Uso de antenas de recepc¢do com relagdo S/R mais alta

() Uso de amplificadores de sinal nos receptores
() Uso de um sistema de filtragem do ruido

c) Considerando que fosse possivel uniformizar a velocidade de propagacdo de sinais com freqiiéncias
diferentes, qual(is) dos efeitos abaixo desapareceria(iam)?

() Distorgao por atenuagao
( 2/) Distorg¢ao por atraso de grupo
() Ruido branco

() Relagdo Sinal/Ruido
() Atenuacdo basica

25°. Exercicio

Considerando uma LPCD do tipo C (Condicionada), utilizada na transmissdo de um sinal de 50 dBm, calcule
a poténcia maxima do ruido na freqiiéncia de 2.200 Hz.

Dados : (segue tabela de parametros para uma LPCD do tipo C)

ParGmetros Valores Limites

Atenuagdo a 800 Hz (Total) 15dB

Distor¢ao de Atenuagdo (em relagdo a 800 Hz) Freqiiéncia(Hz) Atenuagéo (dB)
300~1000 = -2a+ 6

1000 ~2400 = -la+ 3

2400 ~2700 = -2a+ 6

2700 ~3000 = -3a+12
Distor¢ao por Atraso de Grupo Freqiiéncia(Hz) Atraso de Grupo (uS)
800 ~ 1000 = = 1750
1000 ~2400 = <1000
2400 ~2600 = <1750
Relagdo Sinal/Ruido = 40 dB (para um sinal de 800 Hz)
Contagem de Ruido Impulsivo 18 em 15 minutos Nivel de Decisdo : 5 dB

abaixo do nivel do sinal recebido para um sinal
transmitido de 0 dBm.
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Para rnesoluer este problema, temos gue comecar analivands guands obtemos a
maion poténcia de ruido. Como ambos (sinal e nuida) sdo macs potentes para
atennacdes menones, vamas caleular o valon da menor atenuacio:

Htenuacio Miima = 1548 - 1dB = I 4B

O valor de -1d6 foc escollicdo como base na fregiéncia do scnal, gue & contiecida
e cgual a 2.2007%y. Coma 2.200 #y esti na facva de 1000 a 2400 #y, a
destorcio de atenwagio vania de -1dB a +3 4B. Logo, escolliemos o menon
valor.

Sendo assim, com a atewuacio de 1948, a poténcia da sinal de saida seria :
Po =50 dBm - 14 4B = 364Bwm
Aplicands a relacia Sinal/Ruido, temass o valor da poténcia do ruido :

Pr =P8 -S/N owwseja : Pr = 36 dBm - 4048 = -& dBw.

26°. Exercicio

Um determinado cabo de comunicag¢do oferece uma atenuagdo de 35 dB a passagem do sinal de
comunicag¢@o. Considerando-se que a poténcia da interferéncia presente na saida do cabo ¢ de 25 uW,
qual deve ser a poténcia minima de entrada de forma a garantir uma relagdo minima de poténcia entre o
sinal e o ruido de 40 dB?

oO—»—O
55 4%

Pi = 254 40=10l0g—L25 10" =— L5 . pgs=25x107210* = 250mW
Drs = 7 25x10° 25x10

Pe . 103,5 _ Pe
507 250"

35=10log ~ .. Pe=0,25x10"W
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Técnicas de Modulacao Analogica

27°. Exercicio

a) Com base no padrio abaixo, assinale as afirmativas corretas :

X 8 ( X ) O padrdo apresentado representa um modem de
o \ . ( 4 ) O padréo apresentado possui 12 fases diferentes.

/ ( 2’) O padrio apresentado possui 3 amplitudes
L © - Fo @ diferentes.

: ( ) Utilizando-se das mesmas amplitudes ¢ fases
@ S e ® disponiveis, seria possivel até mesmo dobrar a taxa de
‘ N transferéncia disponivel no modem.
( 4 ) A diferenca minima de fase neste modem ¢ de
30
( ¥) Aumentar o namero de pontos no padrdo em

constelagdo normalmente aumenta a probabilidade de
erros, salvo quando se utiliza a técnica da codificagdo em trelica.

a) Explique, em poucas palavras, porque as taxas de transferéncia nominais dos modems sdo multiplas
de 2.400 bps e como o padrdo em constelagdo interfere neste nlimero :

Ao tavas de tramsfenencia sdo miltiplas da tava de siwalizacio, em funcio
do expoente da potéwcia de 2 gue representa oo foulss do padrde em
constelagdo.

28°. Exercicio

Associar os conceitos com as afirmagdes abaixo :
(a) Codificagdo em trelica

(b) MNP (Microcom Networking Protocol)

(c¢) Fall-back

(d) CRC (Ciclic Redundancy Check)

(e ) Transmissdo Assimétrica

(f)N.R.A.

(e) Técnica que reduz automaticamente a taxa de transferéncia diante da ocorréncia de problemas na
linha de comunicagao.

(&) Teste utilizado para detecgdo de erros de comunicagio.

(@ ) Técnica que utiliza o aumento do numero de pontos do padrdo em constelagdo para transporte de
uma codificacdo especial contra erros.

(e) Método que permite a transmissdo full-duplex com taxas de transferéncia diferentes para
transmissdo e recepgao.
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(&) Geralmente é o ultimo campo na codificacio de um quadro, j& que precisa ser verificado depois da
leitura de todos os outros (Ex. ethernef).

(@ ) Pode reduzir a taxa de erros em trés ordens de magnitude quando utilizada, para a mesma taxa de
transferéncia.

( {) Protocolo utilizado para operagao full-duplex sobre meios simplex em modems especiais.

29°. Exercicio

Com base nos conhecimentos adquiridos na leitura da apostila 9, responda :

a) Um determinado modem foi classificado como sendo ao mesmo tempo como V.32bis, V.42bis e V.25bis.
Isto € possivel ? Por qué ?

Sim. Porgue cada wma das norvmas estabelece caractenisticas técuicas difenentes
e wda exclusiuas.

b) Dentre os quatro grupos de FAX existentes (grupos 1, 2, 3 e 4), apenas um deles acabou se tornando
padrdo mundial com a evolugdo tecnoldgica. Qual deles ? Porque ?

O Grapo 3 ,devids ao rnedugido tempo de transmissdo, e ao suporte de altas
taras de transferéncia.

Ethernet (Alocacao Din. de Canal)

30°. Exercicio

Com base no seu conhecimento sobre alocacdo dindmica de canais, identifique as afirmativas certas (C) e
erradas (E) . No caso de alternativas incorretas, indique no espago abaixo a sua justificativa para que
aquela afirmativa especifica esteja errada.

(¢) Um método de acesso ¢ considerado estatistico quando uma determinada estagdo ndo sabe qual o tempo
de espera que sera necessario até a disponibilidade do meio fisico para a sua transmisséo.

(e¢) O método ALOHA com aberturas reduziu a probabilidade de ocorréncia de colisdes, pois forca as
estagdes a aguardarem o inicio da abertura para transmitirem, o que néo ocorria no ALOHA convencional.

(e) Um modelo de alocagdo dindmica de canal é considerado distribuido quando a decis@o que definird a

divisdo de tempo de acesso ao meio entre as estagdes participantes ¢ tomada por uma entidade central,
chamada de estag@o supervisora.

Justificativa caso esteja errada :

Na alocagio dindmica distnibuida, a decisdo sobne guem deve transmitin é
madelo.
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(e) De acordo com o que ¢ estipulado pela "premissa de colisdo", a colisdo obrigatoriamente ocorrera. No

entanto, quando esta ocorrer, desde que durante a transmissdo dos 10% iniciais da mensagem, nenhuma
informag@o sera perdida.

Justificativa caso esteja errada :

gue seja dunante o dltimo bit transmcitido.

31°. Exercicio

O fluxograma abaixo, que consta da apostila do curso, tem alguns erros, que sdo facilmente identificaveis
com base no estudo do protocolo de transmissdo do padrdo ethernet. Identifique os erros apresentados na
propria figura, consertando-a :

Nic
5 Sirm Mo TANSNL,
A Complet
4 Transmita Sim
E JA N
Y +
1 Ineremente
5 8 cont.colisSes

de backaf
=+

Espere tempo
caloulado

S

32°. Exercicio

Com base no seu conhecimento sobre redes ethernet, indique quais as afirmativas corretas. Indique abaixo
das questdes erradas a sua justificativa.

(e) A deteccdo de colisdes em um ambiente Ethernet funciona até a transmissdo dos primeiros 32 (trinta e

dois) bytes da mensagem. Colisdes ocorridas apds este periodo sdo chamadas de late collisions, e ndo devem
ocorrer em um ambiente de rede corretamente dimensionado.

Justificativa caso esteja errada :
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Funciona até a trawsmissde des priimeinos OF (sessenta e guatre bytes) da
mensagem.

(e) Apds uma tentativa frustrada de transmissdo devido ao fato do meio fisico estar ocupado, a estagdo
transmissora tenta transmitir de novo imediatamente depois.
(e) O método binary exponential backoff elimina a possibilidade de colisdes consecutivas, embora néo

impega novas colisdes entre estagdes diferentes.
Justificativa caso esteja errada :

Néo elimina; neduy a probabilidade, independente de guem sdo as estagies gue
edtdao sendo considenadas.

(e) Nas redes ethernet, a presenca de um dispositivo defeituoso, que ndo consegue ouvir o meio fisico, pode
determinar a ocorréncia de falhas do tipo Excess Collision Count.

33°. Exercicio

Associe 0 nome dos campos de um quadro Ethernet a sua respectiva fungéo:

a) CRC (Checagem de Redundancia Ciclica) (2 ) Determina atendimento Broadcast

b) Length (Comprimento) (¢ ) Primeiro campo valido a ser testado

¢) Preamble (p»zeém&do) (@ ) Calculado com base em um polindmio gerador para
identificagdo de erros

d) Data (Dados) (&) Determina o final do quadro

e) FSD (Delimitador de Inicio do Quadro) (¢ ) Proporcional a taxa de transferéncia efetiva

f) SA (Enderego de Origem) (¢) Garante o sincronismo entre transmissor e receptor

g) DA (Enderego de Destino) (&) Contém o pacote IP

h) Filling (Preenchimento) (%) Campo opcional

) NRA. () Marca o inicio do quadro

34°. Exercicio
Identifique as afirmativas (V)erdadeiras e (F)alsas, justificando o motivo da falha quando for falsa.

a. ( 7) O contador de colisdes ¢ incrementado sucessivamente para ambientes de alto trafego.
Just:
b. ( 7) Taxas de transferéncias mais elevadas implicam na adog@o de cabos mais longos.

Just: Implicam na adogia de cabos macis carntos.
c. ( 7) Numeros maiores que zero na variavel ‘late collisions’ indicam provavel excesso no nimero
de estagdes conectadas.

Just: Dndicam cabos maciones do gue o especificado fela norma.
d. (£ ) O sinal de ‘JAM’ é enviado logo ap6s a detecgdo de colisdo pelo receptor.

Just: 2uem detecta colisées é o transmisdon.
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35°. Exercicio

Responda de forma sucinta e objetiva as questdes abaixo:

a. Explique por que a persisténcia do Ethernet ¢ variavel:

Porgue o tempo de espena apiss wma colisio é varidvel em fungio do

b. Qual a variavel afetada por uma placa de rede que ndo escuta o barramento, e por que esta falha afeta
toda a rede?

Evcess Collision Count; porgue se wma placa udio detectar o estado da
nede e continuar transmitinda, ela i gerar colisdes, gue afetardo o
desempentio de todas as estagies.

36°. Exercicio

Associe as afirmagdes abaixo :
(a) ALOHA

(b)jam

(¢ )IEEE 802.3

(d) Contengdo

(‘e) Binary Exponential Backoff

( f) Preambulo
(g)N.RA.

(&) Apesar de reduzir a eficiéncia, reduz a probabilidade de ocorréncia de miltiplas colisdes consecutivas.
(@) Qualquer estagdo pode transmitir a qualquer momento, desde que existam dados a serem transmitidos.
(@ ) Determinou, apds o seu aprimoramento, o surgimento das redes Ethernet.

(¢) A detecgdo de uma colis@o no inicio da transmissdo do quadro permite a interrupg@o da transmissao.

( {) Garante o sincronismo entre transmissor e receptor antes da recepg¢do do quadro.

(e) Permite adequar o tempo de espera ao trafego, garantindo tempos menores quando houver menor trafego.

(2 ) Ajusta-se automaticamente, garantindo um comprimento minimo de 64 bytes para os quadros.

37°. Exercicio

Indique abaixo a ordem correta dos eventos durante a recep¢do de um quadro por uma estagdo IEEE 802.3
(podem existir eventos intermediarios faltando):

(5) Verificagio do comprimento do pacote em bits (este deve ser multiplo de oito).
( 7)) Verificagdo do endereco de destino.

( &) Teste de integridade do campo de CRC.

(&) Processamento do quadro.

( ) Verificagio do comprimento do pacote em bytes (este deve ser igual ou superior a 64 bytes).
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38°. Exercicio

Associe as funcionalidades listadas com os respectivos campos de um quadro Ethernet:

(1) Preambulo (2) FSD - Frame Start Delimiter (3) DA - Destination Address
(4) SA — Source Address (5) Comprimento/Tipo (6) Dados/PDU

(7) Preenchimento (8) CRC (9) N.RA.

( 6 ) Pode ter comprimento variavel de até 1500 bytes; ( g ) Idem anterior para store-and-forward,

( & ) Identifica o fabricante do dispositivo analisado; ( 7) S6 existe em quadros com 64 Bytes;

( -1 ) Identifica qual o protocolo de rede interpretara o PDU; ( 4 ) Usado no preenchimento de rotas da bridge;

(3 ) Determina a recepgdo do PDU por todas as estagdes receptoras;
( g ) Identifica erros de comunicagdo para quadros com niimero de bytes inteiro e maior que 64;
( -1 ) Possui as informagdes necessarias para a marcagao do final do quadro.

( 6 ) Ultimo campo lido antes do encaminhamento por um switch fragment-fiee;

39°. Exercicio

Considere a construgdo de um novo padrio de redes CSMA/CD que funcione a 1 Gbps sobre um cabo de
1km, sem repetidores. A velocidade do sinal no cabo ¢ 200.000 km/s. Qual ¢ o tamanho minimo de quadro?

Conforme estudamos wo padnia ethewet, gque tambem & CSMA(CD, é
wecessdnia gue o sinal contendo oo dades ¢eja capay de v e wsltar we macor

d=2X1Km=2Km

. 2 Km
~200.000 Km/s

= 10us

Em 10 p, gual é a gquantidade de bits gue conseguimos transmitin?

1.000.000.000

= 1.000.000.000 bps X10us = = 10. J
Q ps Us 100.000 10.000 bits
Ou entéio ...
10.000
Q = Tbytes = 1.250 Bytes
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