Topicos Especiais em Informatica / Redes
APOSTILA 01
Introduc&o ao Cabeamento Estruturado
Professor Marco Anténio Chaves Camara

1. Caracteristicas Basicas

Um sistema de cabeamento estruturado é uma estrutura de cabos e equipamentos
passivos' que permite o trafego de sinais de comunicacdo entre os mais diversos
dispositivos presentes em uma organizacdo. Sendo assim, trata-se de um sistema de
cabeamento de multipla finalidade, atendendo tanto a aplicagbes convencionais,
como voz e dados, como também a cdmeras de video, sistemas de alarme etc.

Gragas & suas caracteristicas modulares e apoio de normas bem detalhadas e
restritivas, um sistema de cabeamento estruturado normalmente € capaz de suportar
tréfego de informagdes em diferentes formatos e caracteristicas, sem a necessidade
de alteragOes em sua estrutura.

Baseado em uma topologia em estrela, uma das grandes vantagens de um sistema
como este é a facilidade de expansdo, ja que sua estrutura modular, quando
projetada devidamente, permite a expansdo do alcance e abrangéncia do sistema
sem a necessidade de acréscimo de novos componentes.

O suporte a diversas tecnologias diferentes exige aderéncia smulténea a todas as
normas especificas, adotando-se, em caso de conflitos, aquela mais restritiva.

Tomando-se como base estas caracteristicas, consegue-se com facilidade ampliar a
vida (til dos sistemas, garantindo tipicamente vidas Utels superiores a 10 anos.
Alguns sistemas chegam, inclusive, a oferecer garantias de aplicacdo® de até 25
anos.

2. Orgaos Certificadores
Diversos orgaos e institutos estéo associados & normas de cabeamento estruturado.

Apresentamos abaixo alguns deles, seu endereco na Internet e algumas
caracteristicas bésicas : (em ordem alfabética)

21. ASTM —American Society for Testing and Materials

www.astm.org

! Chama-se de equipamentos passivos aqueles equipamentos que ndo tem alimentacdo elétrica, como caixas de terminago, blocos de
proteg&o, cabos e conectores, por exemplo.

2 A garantia de aplicacio associa um determinado sistema & execugéo perfeita de uma série de aplicagdes durante todo o periodo de garantia,
a0 contrério dos certificados convencionais de garantia, que garantem apenas a troca de eventuai s componentes defeituosos.
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2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

CENELEC — European Eletrotechnical Standard Committee

www.cenelec.bc

ElA — Electronics I ndustries Association

Orgdo americano responsavel por grande parte das normas de cabeamento
estruturado em uso, a EIA é um orgdo americano que, normalmente em
associagdo com a TIA, determina caracteristicas dos sistemas de
cabeamento estruturado.

www.eia.org

ETSl — European Telecommunication Standard I nstitute

www.etsi.fr

FCC —Federal Committee for Communication

Orgdo federal americano responsivel pelo controle e fiscaizagio de
produtos e servigos de telecomunicagdes. Tem poder de policia, e garante 0
atendimento das normas que impedem a geracdo e/ou aceite de interferéncia
de sistemas de telecomunicacéo.

www.fcc.org

| EC — International Eletrotechnical Commission

Org&o americano, define padrbes de teste muito adotados em sistemas de
cabeamento estruturado.

www.iec.ch

|EEE — Institute of Electrical and Electronics Engineers

Orgd americano responsavel por normas importantes, indiretamente
relacionadas aos sistemas de cabeamento estruturado, como a norma para
redes ethernet, por exemplo (IEEES02.2).

www.ieee.org
I SO — International Standards Organization

Org&o internacional com sede em Genebra, Suica, é responsavel, entre
outras normas, pela norma de interconexao de sistemas abertos (OSl).

WwWWw.iso.ch
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2.9.

2.10.

2.11.

2.12.

ITU — International Telecommunication Union

Orgdo internaciona com sede em Genebra, Suica, € responsavel por
centenas de normas associadas a TelecomunicagBes. Era conhecido até
algum tempo atrés como CCITT.

WWW.itu.int

TIA — Telecommunications Industry Association

Orgdo americano responsavel por grande parte das normas de cabeamento
estruturado em uso, a TIA é um orgdo americano que, normalmente em
associagdo com a EIA, determina caracteristicas dos sistemas de
cabeamento estruturado.

www.tiaonline.org

UL —UnderwritersLaboratoriesInc

Instituicdo privada responsével por testes e ensaios de equipamentos e
materiais, garantindo o atendimento & normas associadas aos mesmos. Os
fabricantes submetem lotes de seus produtos para testes e certificagdo. Caso
0s testes tenham sucesso, o produto recebe um carimbo de certificagdo, que
€ reconhecido pelas organizagdes de todo o mundo.

www.ul.com

ABNT

Associagio Brasileira de Normas Técnicas. E responsavel pela nova norma
brasileira de cabeamento estruturado, recentemente langada, a NBR 14.565.
A norma encontra-se a venda no site.

www.abnt.org.br
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3.

Sub-Sistemas

Um sistema de cabeamento estruturado encontra-se dividido em diversos sub-
sistemas, cada qual com suas caracteristicas e normas associadas. Na figura ao
lado, ilustramos diversos sub-sistemas componentes, e suas respectivas
localizagBes, baseadas em
nUmeros.

O Unico sub-sistema néo
apresentado na figura € a Sala
de Equipamentos.

N.° | Sub-Sistema
1 |BackBone
2 |Entrada
3 |Vertica
4 |TC
5 |Horizontal
6 |WA
Tabela 1 - Sub-sistemas na
figura
Media - - -
(Dashed lines denote

media in walls)

Figura 1 - Alguns sub-sistemas

Pagina 4 de 24



Tépicos em Informética — Redes

Apostila 1

3.1

BackBone

3.1.1

3.1.2.

3.1.3.

Definicao

E o sub-sistema responsavel pela interligacdo entre os diferentes prédios de uma
mesma organizagdo, normalmente dentro de area privada.

Consiste de cabos especificos de uso externo (aéreos ou subterréneos), tanto
metdlicos (cobre) como de fibra Gtica. Os cabos metdlicos sdo normalmente
utilizados para aplicacfes de voz e aplicagdes especiais, enquanto que os cabos
de fibra 6tica sdo utilizados para as demais aplicagdes (dados, por exempl0).

Objetivos

Interligacdo entre as salas de equipamentos de diferentes prédios. Considera-se
também a interligac8o entre a sadla de equipamentos (item 3.7) e a sdla de
entrada (item 3.2) como parte do sub-sistema backbone.

Em algumas literaturas, a ligacéo entre diferentes pisos (interligacéo entre TCs)
€ também chamada de backbone vertical, embora no nosso curso tenhamos
optado por chaméa-la simplesmente de sub-sistema vertical (item 3.3). Por conta
disto, muitas vezes também o sub-sistema em questdo é chamado de Campus
Backbone.

Caracteristicas

Devido as suas fungbes, o backbone normalmente é construido através de
encaminhamentos aéreos ou subterraneos. Além de invélucros robustos, capazes
de resistir ao problemas de instalacdo e a posterior agéo do tempo, estes estéo
sujeitos a preocupacdes especificas, como por exemplo :

Umidade : nos encaminhamentos HDPE Jacket
externos subterréneos, muitas
vezes os cabos ficam sujeitos a
umidade e alagamento. Cabos
com estruturas  especialmente
construidas para resistir a estes
problemas reduzem o0s riscos
associados. Tipicamente, durante
a construgdo destes cabos, €
inserida uma camada de material
hidréfobo, como uma geléia de
silicone, por exemplo. Em alguns
casos, esles cabos tam_bem S0 Figura 2 - Corte de uma fibra com proteg&o para
chamados de cabos “geleiados’. umidade (camada hachurada)

LIGHTPA&CZK Care

Wiater-Blacking
Tap e
Care Tube

Strength Member

Strangth Member

.,
Ripcord

Resisténcia a tracdo : nos

encaminhamentos externos aéreos, 0s cabos muitas vezes sdo fixados em
suportes presos a cada poste. Chamados de cabos auto-sustentaveis, estes sio
capazes de suportar 0 seu proprio peso, sob pena de danificar-se imediatamente
ou apbs algum tempo de uso. Nos casos em que 0 cabo ndo possui esta
caracteristica, torna-se necessario o uso de um cabo guia mais resistente (um
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cabo de aco, por exemplo), que depois é fixado a0 cabo de comunicacdo® ao
longo de todo o seu comprimento.

Interferéncias : os meios de encaminhamento subterréneo e aéreo muitas vezes
estdo ocupados por outros cabos e fontes de interferéncia de ata poténcia. E
importante considerar os riscos de ruido relacionados a proximidade com estes
cabos, adotando as medidas necessarias para contornar estes problemas.

Contaminacdo : assm como no caso da umidade, muitas vezes o cabo de
backbone pode ficar sujeito a contaminagdo por substancias perigosas, que
podem contaminar o material exposto, levando, em alguns casos extremos, a
necessidade de troca do(s) componente(s) danificado(s). Isto, é claro, dém dos
riscos & salide dos usuérios.

Choques mecanicos : Vista Aérea Dutos de Subida
no caso especifico de
encaminhamento

aéreos, 0 uso de postes A e dio
em vias publicas pode r
submeter o ambiente a (ﬁ
riscos associados  a \
. - Q \
acidentes de transito. |
D" —e Toloc omumicag s 0t

Para sistemas criticos, é -
sempre muito / minima (30°)
Telecomunicagbas

importante verificar a

Vlabllldaje de Tule:ufl::;iecar;él}u Talec, + ET;::?EH"'VJ
instalacéo de
encaminhamentos
redundantes, evitando a
parada em caso de acidentes que provoguem interrupcdo do cabo aéreo. Outro
ponto importante s3o os encaminhamentos de subida e descida nos postes. E
importante instalar os mesmo em sentido oposto ao do fluxo de veiculos.

Fluxo de Yelculos

Figura 3 - Posicionamento de Dutos de Subida

Outros : outros riscos estédo associados ao encaminhamento dos cabos do
subsistema backbone. No caso do encaminhamento subterraneo, o ataque do
cabo por roedores é relativamente comum. Para evitar este tipo de problema,
existem cabos com armaduras metdlicas ou mesmo tubulactes pressurizadas
(sendo que estas Ultimas evitam também o problema da umidade). No caso de
encaminhamentos aéreos, a contaminagdo do ar por agentes quimicos corrosivos
(o que ocorre em algumas instalagOes industriais) pode provocar a danificacdo
dos cabos, principalmente a longo prazo. Outro problema é o excesso de calor,
gue exige cabos especiais resistentes a altas temperaturas.

3.2. SaladeEntrada

3.2.1.

Definicao

E o sub-sistema responsavel pelo tratamento e adequag3o dos cabos externos que
chegam a um determinado prédio, preparando-os para 0 encaminhamento
interno.

® Para a fixagdo dos cabos, é utilizado equipamento especifico, que tranca sobre ambos os cabos um fio metdlico que dara a fixagdo
necesséria. Muitas vezes o custo desta técnica € superior ao diferencia de custo do cabo auto-sustentavel.
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3.2.2. Objetivos

E um ponto de protecio contra a propagacdo de incéndios e sinais
elétrico/magnéticos indesgjados, como por exemplo agqueles gerados por
descargas atmosféricas.

3.2.3. Caracteristicas

Consiste de uma area, muitas vezes dentro da sala de equipamentos, onde sdo
instalados hardware de conexdo e protecdo que fazem a interface entre os meios
fisicos utilizados internamente e os meios fisicos externos.

Para garantir a protegdo devida aos sistemas internos, a sala de entrada ndo pode
estar a mais do que 15m do ponto de entrada no prédio. E por isto que, algumas
vezes, suas instalacbes podem ser feitas dentro da sala de equipamentos do
edificio, desde que esta atenda as especificagdes associadas.

Independente da localizagdo, a sala de entrada deve estar ligada ao mundo
externo através de tubulactes
devidamente  protegidas. Esta
protecio pode ser dada por
tubulagbes metdlicas de maior
espessura ou mesmo através de ~ T FTTYTY

envelope® em concreto. 3 S8 SR 18

e@EssEB OB ER
e .

-
ssssssee D
sessssencs
T - e e e

Todo e qualquer cabo que possua
componentes condutores devera ser Boa-aca o
devidamente aterrado na sala de —-- —
entrada. Isto inclui cabos de fibra

Gtica com componentes metdlicos 1 s A
como tracionadores e mahas de TrreLe
protecéo contra roedores. No caso de o T

cabos elétricos, como por exemplo RS ‘T
os cabos multipar telefénicos, cada i L i A

um dos pares deve ser protegido por
protetores de agdo rapida, evitando a
transferéncia de surtos de tensdo.
Mesmo os pares ndo utilizados
devem ser protegidos.

Figura 4 - Bloco de Proteg&o tipico para 25 pares
Outra funcéo da sala de entrada & a (MOMade parciamente)
troca de cabos de caracteristicas externas por cabos para uso interno. Isto evita
gue componentes inflamaveis, como a geleia de silicone, por exemplo, possam se
transformar em um meio de propagacdo de incéndios. Em outros casos, a troca
de componente traz impactos positivos no custo da solugéo, ja que norma mente
0s cabos internos sdo mais baratos que os externos. No entanto, devido ao custo
dos equipamentos de conectorizagdo, se a distancia envolvida for pequena, sai
mais barato usar um cabo de aplicag&o mista (interno/externo).

4 Chama-se de "envelope" a protegéo feita ao redor de uma tubulagio enterrada, para dificultar a danificagéo da tubulagio em caso de acesso
indevido em processos de manutencao que envolvam escavacéo do local.
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3.3.

Vertical

3.3.1.

3.3.2.

3.3.3.

Definicao

E o sub-sistema responsavel pela interligagio entre os diferentes pisos de um
determinado prédio, normamente através da interligacéo entre diferentes TCs
(item 3.4). E muitas vezes chamado de backbone vertical, nomenclatura que no
adotaremos neste curso.

Objetivos

Além de garantir um tratamento adequado aos cabos encaminhados
verticalmente, o sub-sistema garante simplicidade de expansdo. Isto porque a
ampliacdo no nimero de WA em um determinado piso normamente envolve
apenas o sistema horizontal.

Além disto, como na maior parte dos projetos nem todos os pares dos cabos
horizontais precisa chegar a Sala de Equipamentos, podem ser utilizados cabos
com menor contagem de pares no sub-sistema vertical. 1sto automaticamente nos
leva areducdo de custos.

No entanto, um dos principais objetivos do sub-sistema TC é simplificar a
administracdo do sistema de cabeamento, permitindo definir quais seréo as
tomadas de cada érea de trabalho (WA —item 3.6) a serem ativadas em cada um
dos pisos, e, em alguns casos, determinar as suas fungoes.

Como normamente o sistema vertical € instalado em prumadas verticais, é
muito importante atentar para o risco de incéndio, onde o sistema vertical
poderia se transformar em meio condutor do fogo ou da fumaga. Para tanto, é
necessario implementar bloqueios contra chamas e fumaga entre os pisos do
prédio.

Caracteristicas

Constituido de cabos 6ticos e de par trangado, além de toda a infra-estrutura de
encaminhamento vertical em um prédio, o sistema vertica deve garantir o
atendimento das areas de trabalho conectadas aos sistemas horizontais de cada
prédio.

Os cabos 6ticos normalmente sdo utilizados para interligagédo de equipamentos
ativos instalados nos TCs de cada piso. Ja os cabos de par trangado, quando néo
sdo utilizados para interligacdo de equipamentos ativos, sdo utilizados para
interligacéo de areas de trabalho para dados e telefonia.

Tipicamente sempre sdo utilizados cabos de par trangado, devido a necessidade
de interligacdo dos pontos de telefonia. Estes normalmente possuem maior
contagem de pares, como cabos de 25, 50 ou 100 pares, visando a redugdo do
espaco ocupado pelo sub-sistema. Gragas a isto, por outro lado, normamente
perdemos 0 suporte a categorias mais elevadas, ja que € muito complicado o
atendimento de aplicagbes com alta taxa de sinalizag&o. I1sto pode levar ao uso de
feixes de cabo de par trangado de 4 pares com categoria mais elevada.

Nos pontos de travessia entre um piso e outro s8o normalmente confeccionados
furos para passagem dos cabos. Chamados originalmente pela norma
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EIA/TIA569 de dots e sleeves, respectivamente retangulares e circulares, estes
devem permitir a passagem dos cabos do sub-sistema vertical e a0 mesmo tempo
garantir a seguranca contra incéndios, fumaga e vazamentos.

/

Folha de

Folha da

AN
S

Compensada % Biocos de  _ L Compensado
/ Terminagaa \_ /
é_l L7
% D D 'f,a— Sleerses %
% - of Sots %
100 %

77
Localizados no TC, os slots ou sleeves normamente ficam afastados do pontos

de terminagcdo, simplificando as conectorizagBes nos blocos de terminagéo.
Detalhando um pouco mais os slots e sleeves, podemos ver o desenho abaixo.

O dot, representado no lado esgquerdo, € normalmente construido proximo a
parede e tem dimensdes minimas de 9" x 6", conforme especificado na figura. E
importante também garantir um ressalto minimo de 1" para evitar eventuais
vazamentos causados por liquidos derramados no TC. Os cabos sdo fixados a
parede, garantindo o suporte para sustentacdo vertical dos mesmos.

Ja o sleeve pode ser montado afastado da parede, e tem didmetro minimo de 4".
Também deve ser garantido um ressalto minimo de 1", pelos mesmos motivos.

O momento ideal paraincluir sots e sleeves no prédio é durante a construgdo do
mesmo. Afinal de contas, qualquer furo na laje de um prédio sb pode ser feito
com orientagdo de um engenheiro estrutural. No entanto, é importante garantir
um ndmero minimo de perfuragbes que garantam o atendimento aos requisitos
do sub-sistema vertical. SO para exemplificar, se for escolhido o sleeve, a norma
EIA/TIA exige um minimo de 3 deles. E 0 nimero aumenta com o aumento da
area dos pisos conectados.
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3.4.

Armério de Telecomunicagdes (TC — Telecommunications Closet)

34.1.

34.2.

34.3.

Definicao

Ponto de concentragéo dos cabos do sub-sistema horizontal no piso, e também do
vertical. Deve existir pelo menos um por piso. Em ambientes com distancia
horizontais muito grandes, pode-se adotar mais de uma unidade por piso. O TC
€ um dos pontos principais de administragdo do sistema de cabeamento. Na
versdo brasileira da norma, o TC é chamado de AT (Armario de
Telecomunicagtes)

Objetivos

E(sf0) o(s) ponto(s) de concentracio dos cabos horizontais em um dos pisos de
um determinado prédio. Contém todos 0s equipamentos passivos e as vezes
alguns ativos necessarios a interligagdo dos cabos horizontais e também para a
interligagdo entre TC's do mesmo piso ou de outros andares (através do
sub-sistema vertical, neste ltimo caso).

Quando é o Unico do piso, 0 TC's € sempre interligado a Sala de Equipamentos.

E no TC que é feita a administragdo do cabeamento horizontal de um
determinado piso. Sendo assim, € la onde definimos os pontos horizontais a
serem ativados, e suas respectivas fungdes. A interligacdo entre os cabos dos
sub-sistemas vertical e horizontal, e também dos eventuais equipamentos ativos
existentes no TC pode ser feita de duas formas, como veremos mais adiante.

Caracteristicas

A administragdo dos pontos é feita através painéis de fiago especiais localizados
no TC. Tipicamente sdo utilizados patches pannels e blocos de fiacdo (estes
ultimos mais comuns) para cabos elétricos e DIOs de rack para cabos Gticos (o
detalhamento destes componentes sera feito na proxima apostila). O uso destes
equipamentos permite a conexdo entre os sub-sistemas vertical (item 3.3) e
horizontal (item 3.5). Entre os painés sdo utilizados cabos especiais de pequeno
comprimento, também chamados de patch cords.

O tipo de interligaco realizada no TC determina sua funcionalidade, custo e
facilidade de operac8o. S&o utilizados 2 (dois) tipos de interligacdo : o
Cross-connect e o interconnect.

No cross-connect, cada sub-sistema tem seu hardware de terminagdo. Os
diferentes hardware's sdo interligados através de patch cords de pequeno
comprimento, que determinam a aplicacdo de cada ponto de acesso no sub-
sistema horizontal .

No interconnect, nem todos os sub-sistemas tém seu hardware proprio de
terminacdo. Sendo assim, os cabos de alguns dos sub-sistemas sdo diretamente
ligados ao hardware de conexdo dos outros. Embora este tipo de ligagdo dificulte
a administracdo, ela é extremamente adequada em ambientes onde a intervencéo
de administragdo € incomum, ou quando o sub-sistema vertical tem quantidade
de pares muito proxima ou igua ao do sub-sistema horizontal. A grande
vantagem deste tipo de interligacéo € a reducdo de custos.
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3.5.

Horizontal

35.1L

3.5.2.

3.5.3.

Definicao

Envolve todos os cabos e encaminhamentos necessarios para a interligagdo dos
equipamentos das &eas de trabalho aos TCs. O seu nome vem do
posicionamento dos cabos dentro do sub-sistema. Em grandes instalagfes, é
tipicamente o sub-sistema normamente de custo mais elevado, ja que envolve a
maior parte dos materiais.

Tipicamente € constituido por grande quantidade de cabos de par trancado de 4
pares de ama rigida. Para interligac8o dos egquipamentos da &rea de trabalho, o
sub-sistema inclui as tomadas fémea de interligagdo, embora estas fiquem
localizadas na &rea de trabalho. Em alguns casos pode conter cabos de fibra ética
para atendimento dos usuérios (como é o caso dos sistemas fiber-to-the-desk, por
exemplo.

Também é possivel ao sistema horizontal conter pontos de administragdo, como
€ 0 caso do cabeamento por zona, que citaremos mais adiante.

Objetivos

Atender as necessidades dos usudrios localizados nas éreas de trabaho. Para
tanto sdo instalados cabos que interligam cada uma das tomadas ao respectivo
TC. Atendendo as normas dos sistemas de cabeamento estrurado, cada um dos
cabos é desenvolvido visando o atendimento de todas as aplicacfes que podem
utilizar os sub-sistemas como meio de interligacdo entre o usu&rio na érea de
trabalho (WA) até o TC ou mesmo Sala de Equi pamentos.

Em aguns projetos, para maior flexibilidade, € incluida a capacidade de
administracdo do sistemano TC.

#H# CONTINUAR DAQUI !

Caracteristicas
O sistema de cabeamento horizontal estende-se da érea de trabalho (WA) até o
armario de telecomunicacfes (TC) e consiste do seguinte :

Cabos Horizontais

Tomada Modular Fémea (RJ-45) na &rea de trabalho

Terminagdes do Cabo

Interconexdes intermedidrias, como as usadas no cabeamento por zona
(Zone Wiring)

O cabo daWA éflexive
Utiliza cabos rigidos TP de acordo com a categoria
Cabos TP rigidos
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3.6.

Um cabo para cada tomada componente

Fibra 6tica (um par para cada tomada)

Cabos iguais ou menores que 90 m

Ocupacdo maxima de 40%

N&o é reutilizavel

Normas:
EIA/TIA568A

568 é 0 nimero

A éarevisio

Define o comprimento méximo, nimero de curvas de 90°, transicdes e
consolidagoes

EIA/TIA569
Define os caminhos e espagos

NUmero de curvas de 90° menor do que 3.

Transi¢Oes e consolidagdes -> Zone wiring !

Areade Trabalho (WA —Working Area)

3.6.1.

3.6.2.

Definicao

E um sub-sistema interessante, pois ndo inclui nenhum equipamento ou material
componente do sistema de cabeamento estruturado. Suas caracteristicas, no
entanto, determinam o tamanho e abrangéncia do projeto, como veremos no item
seguinte, que trata do modelo de projeto.

Na maior parte dos projetos, as &reas de trabaho e suas caracteristicas sdo
definidas pela organizagdo que a utilizard. No entanto, em algumas situagdes, o
ndmero de &reas de trabalho € definido simplesmente pela &rea ocupada. Sendo
assim, em alguns casos é comum determinar a quantidade de &reas de trabalho
com base na érea padréo de 10m? de ocupacéo.

Modelo de Projeto

Uma das definigdes mais importantes antes da elaboracdo de um projeto de
cabeamento estruturado é a escolha do modelo de projeto. Este modelo vai
determinar o nimero e o tipo de conexdes disponiveis para 0 usuario, e esta
diretamente ligado ao conceito de area de trabal ho.

Basico
E a especificagdo minima aceitavel em um ambiente de cabeamento estruturado.

Prevé a presenca de duas tomadas fémea para cabos horizontais de par trangado
em cada &rea de trabalho (WA). Estas tomadas tipicamente ficam alocadas para
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um microcomputador e um telefone, embora possam assumir outras
funcionalidades.

Avancado

E a especificacio intermediéria, oferecendo quatro tomadas fémea para cabos
horizontais de par trangado em cada érea de trabal ho.

Integrado

E a especificagio mais sofisticada. Oferece ndo sO quatro tomadas fémea para
cabos horizontais de par trangado, mas também tomadas fémea para um cabo de
fibra 6tica horizontal com um par.

3.6.3. Objetivos

3.6.4. Caracteriticas
Especifica as caracteristicas técnicas e de instalacdo do posto de trabalho do
usuario. A maior parte dos seus componentes ndo é especificado pelas normas de

cabeamento estruturado, ja que estas abrangem até a tomada fémea montada no
posto de trabal ho.

3.7. Salade Equipamentos (ndo representada na figura)

3.7.1. Definicéo

E o ponto de concentrago central de um determinado prédio.

3.7.2. Objetivos

Concentrar todos os cabos do sistema vertical e os horizontais do mesmo piso e
do Sistema de Entrada. Concentra também os equipamentos ativos de
telecomunicagdes e informética do prédio. Em algumas instalacbes, podem
existir TCs no piso da Sala de Equipamentos, caso as distancias envolvidas
sejam muito elevadas.

3.7.3. Caracteristicas

A sala de equipamentos normamente abriga os eguipamentos ativos e/ou
equipamentos de maior complexidade do prédio, como centrais telefonicas,
centrais de video e seguranca, servidores darede local etc.

Pagina 13 de 24



Tépicos em Informética — Redes

Apostila 1

4,

Categoria deum Sistema

Determina o grau de qualidade de um ambiente - —
de cabeamento estruturado. Substituiu o Categoria | Freqtiencia (MH2)
~ : : 3 16
padrédo anterior de quaidade, normamente
: . 4 20
associado ao fabricante/marca do produto, por 5 100
um padrdo baseado em normas técnicas bem E 155
especificas e aprovado por um comité 5 200

independente de normas.

Ta como demonstrado na Tabela 2,

categoria define a freqiiéncia méxima de sinalizacdo permitida em um ambiente. Em
termos simples, 0 conceito de categoria estabelece alguns parametros técnicos e
valores minimos aceitaveis.

Tabela 2 - Freqliéncias por categoria

Os vaores sdo medidos diretamente na estrutura de cabeamento, depois de
montada com todos os seus componentes. Sendo assim, a categoria € definida pelo
PIOR elemento presente no ambiente. Um Unico elemento de categoria 3 em um
cabeamento de categoria 5 automaticamente leva todo o ambiente acategoria 3.

Os fabricantes dos produtos de cabeamento estruturado costumam associar uma
garantia de longa duracéo acertificacdo de todo a ambiente conforme determinada
categoria. Ambientes de categoria 5E, por exemplo, costumam receber garantia de
15 anos. Ja ambientes de categoria 6 tém certificagdo de 20 e até 25 anos. Este
conceito normalmente também estd associado a um projeto desenvolvido e
implantado por profissiona certificado pelo fabricante, além, é claro, da garantia de
compra de todos 0s componentes do mesmo fabricante que oferece esta garantia.

Comprimento Maximo dos Cabos

Em todos os sub-sistemas, existem limites de norma para comprimento dos cabos
elétricos e oticos. Estes limites muitas vezes sdo afetados também pelas aplicagdes
plangadas para 0 ambiente. Tipicamente, no entanto, normamente aplicagdes
especificas permitem limites de comprimento maiores do que os especificados pelas
normas. |sto oferece um nivel de seguranca mais elevado para 0s projetos

5.1. Sub-sistema horizontal

O comprimento maximo, tanto para cabos el étricos como para cabos 6ticos
€ de 90 metros.

5.2. Sub-sistemasvertical e backbone

As disténcias apresentadas na tabela aplicam-se para transmissdo de dados
sobre cabos STP e fibra e de voz sobre cabos UTP.
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Tipo de Cabo DistAncia maxima

Cabo UTP 100 ohms (AWG 24 ou 22) | 800 metros (2625 ft) p/ Voz

90 metros (295 ft) p/ Dados

Fibra Otica Multimodo 62,5/125 um | 2,000 metros (6560 ft)

Fibra Otica Monomodo 8,3/125 pm 3,000 metros (9840 ft)

Tabela 3 - Tipos de cabo parao Sistema Vertical
*

Note: Backbone distances are application dependent. The maximum distances
specified above are based on voice transmission for UTP and data transmission
for STP and fiber. The 90 meter distance for STP applies to applications with a
spectral bandwidth of 20 MHz to 300 MHz. A 90 meter distance also applies to
UTP at spectral bandwidths of 5 MHz - 16 MHz for CAT 3, 10 MHz-20 MHz for
CAT 4 and 20 MHz-100 MHz for CAT 5.

Lower speed data systems such as IBM 3270, IBM System 36, 38, AS 400 and
asynchronous (RS232, 422, 423, etc.) can operate over UTP (or STP) for
considerably longer distancesctypically from several hundred feet to over 1,000
feet. The actual distances depend on the type of system, data speed and the
manufacturer's specifications for the system electronics and the associated
components used (i.e., baluns, adapters, line drivers, etc.). Current state-of-the-
art distribution facilities usually include a combination of both copper and fiber
optic cables in the backbone.

TCs- comentarios adicionais

S80 comuns em projetos médios e grandes.

Em um bloco,

podem conviver no maximo dois sub-sistemas.

Os patches cords sdo cabos flexiveis utilizados para interligar cabos verticais e

horizontais no
Identificacéo :

TC, com tamanho méximo de 6 metros.
identificar as pontas dos cabos com nimeros

Os cabos horizontais podem ser de 4 ou 25 pares.

Trangado dos cabos sdo chamados de passos. Se todos fossem iguais, provocariam
grande interferéncia.

A identificacdo deve existir no cabo, nacaixa, no TC.

Exemplo : azuis sdo cabos horizontais e brancos séo cabos verticais.

Norma 569 : Caminhos e Espacos

40% de ocupagdo méxima : se a ocupagdo maxima de um duto for 10 cabos, isto
significa que s6 sdo admissiveis 4.

As curvas devem ter guias.

O cabeamento
Curvas longas

horizontal € 0 mais critico qto a este aspecto (interno)
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Interferéncia é qualquer sina indesgavel. No encaminhamento, tentar manter
angulos de aproximagcdo o mais proximo possivel de 90 Quanto mais proximo
disto, melhor.

6.1. ldentificacéo dos pares de cabos

RING TIP
1 [Azd Branco
2 |Laranja Vermelho
3 |Vede Preto
4 |Marron Amarelo
5 |Cinza Violeta

6.2.  Normas de Conectorizagdo para conector modular de oito posi¢coes
(RJ-45)
Tipicamente, os cabos passaram ater quatro pares a partir da categoria 5.

Na tomada RJ}45 e RJ11, o primeiro par (Azul-Branco) fica sempre no
meio (é o Unico caso onde 0 RING vem antes do TIP).

Os pares 2 e 3 s80 usados, por exemplo, nas redes ethernet.
O par 4 é usado natelefonia digital.

Os padrbes de conectorizagdo tipicos sGo o0 T568A e o T568B. No
primeiro, o par verde fica nos primeiros 2 pinos. No outro, quem fica € o
laranja

Pair 2 Pair 3

Pair 1] Pair 4

Pair 3 [ Pair 1

1234567 8

wW-0 0 W-G BLW-BLG 'W-BR BR

12 34567 8

W-G G W0 BLW-BLO W-BR BR

T54BA T54BB
Tanto o conector RJ45 quanto o RJ-11 utilizam conectorizagdo IDC para
cabos flexiveis.
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O sistema deve adotar uma Unica norma de conectorizagdo em todo o
ambiente, ou melhor, nos patches cords, nos line cords, nas tomadas da
WA e nos patches pannels.
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