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ODbjetivos

Identificar um capacitor eletrolitico

Capacitancia (uF) - identificacdao do valor;
Tensdao maxima de operacao;
Polaridade;

Carga e descarga de um capacitor

Observar o funcionamento do capacitor no armazenamento de energia;
Comportamento da tensao ao longo do tempo;
Processos de carga e descarga;

Circuito RC
Associacao entre resistor e capacitor;
Constante de tempo (t =R x C) e tempo estimado de carga (t = 5RC);
Relagao entre resisténcia, capacitancia e velocidade de carga/descarga.
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Os itens nao estao em escala.



[tens necessarios

Sp

Capacitor eletrolitico
100uF x 25V (2pgs)

Os itens nao estiao em escala.



[tens necessarios

Potenciometro Linear
10 KQ)

Os itens nao estiao em escala.



[tens necessarios
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Jumpers rigidos

Cores diversas;
Pré-instalados;

Os itens nao estiao em escala.
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[tens necessarios
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Resistor 1/4W =
220 ohms +5%;

Os itens nao estiao em escala.



necessarios

Placa de Prototipo
ESP32 Dev Module;
32 pinos;

Os itens nao estao em escala.



C i rC u l to 2 Capacitores 100 uF
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Resistor 220 ohms
Potenciometro 10 KQ



Circuito
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Ircuito
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Lé valor

GND
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[ NN CargaEDescargav02 | Arduino 1.8.19

CargaEDescargav02
// Alteracdes na versdo 02
//
// HARDWARE
// Alterado o LED de saida para o @2 (LED interno da placa) para reduzir o numero de componentes (ndo é mais necessdrio o LED azul, nem o resistc
// Acrescentado novo capacitor em paralelo com o ja existente, aumentando a capacitdncia para 200 uF.
// Retirado resistor em série, reduzindo R para 22@ ohms.
//
// SOFTWARE
// Alterei escala no método PlotarDados para indicar 33@0@0mV como topo de escala no plotter
// Mudei o laco de carga e descarga para plotar tudo o que for possivel dentro do periodo definido.
// Acrescentei a plotagem da saida para o LED.

//

#define pinoControle 19 // Pino que comanda a carga (digital)

#define pinoLED 2 // Pino que controla o LED (2 = interno)

#define pinolLeituraAnalogica 32 // Pino que 1é a tensdo do capacitor para plotagem

#define pinolLeituraDigital 18 // Pino que 1é digitalmente a tensdo do capacitor (que controla o LED)
#define periodo 1000 // Periodo em milisegundos (8@ para ver a falha na leitura digital)

#define intervaloAmostragem 10 // Tempo entre amostragens em ms (quanto menor, maior a largura do pulso no plotter)

void setup() {
pinMode(pinoControle, OUTPUT); // Pino que alimenta/descarrega o capacitor
pinMode(pinoLED, OUTPUT); // Pino que acende/apaga o LED
pinMode(pinoLeituraAnalogica, INPUT); // Pino que 1é saida do capacitor em formato analogico
pinMode(pinoLeituraDigital, INPUT); // Pino que 1é saida do capacitor em formato digital

Serial.begin(115200);




(N ) CargaEDescargav02 | Arduino 1.8.19

CargaEDescargav02

i void loop() {

|

}

// Carga
long int inicio = millis(Q); // Marca inicio da carga
digitalWrite(pinoControle, HIGH); // Liga o capacitor ao 3,3V para carregar
int leitura = digitalRead(pinolLeituraDigital); // Lé digitalmente a tensdo do capacitor
digitalWrite(pinoLED, leitura); // 0 LED espelha o estado digital do capacitor
while( millis() < inicio + periodo ) {
plotarDados(); // Envia uma amostra para o plotter serial
delay(intervaloAmostragem); // Espera o tempo entre amostragens
}
// Descarga
inicio = millisQ); // Marca inicio da carga
digitalWrite(pinoControle, LOW); // Liga o capacitor ao GND para descarregar
leitura = digitalRead(pinoLeituraDigital); // Lé digitalmente a tensdo do capacitor
digitalWrite(pinoLED, leitura); // 0 LED espelha o estado digital do capacitor
while( millis() < inicio + periodo ) {
plotarDados(); // Envia uma amostra para o plotter serial
delay(intervaloAmostragem); // Espera o tempo entre amostragens
}

// Plotar com os limites travados
void plotarDados() {

// Lé a tensdo do capacitor e ajusta a escala para 3300mV

// Originalmente lemos @ a 40395 no ADC de 12 bits do ESP32

float medicao = analogRead(pinoLeituraAnalogica) * 3.3 / 4.1;

int tensao = int (medicao);

int leitura = digitalRead(pinoLeituraDigital) * 3300; // Lé digitalmente a tensdo do capacitor

// Plota o grafico no Plotter Serial
// Usa a técnica do artigo de "Internet e Coisas" para mostrar eixos superior e inferior

Serial.print(-100); // Plota Linha inferior fixa (-0,1V)
Serial.print(","); // Separador entre os valores do plotter
Serial.print(3400); // Plota Linha superior fixa (3,4V)
Serial.print(","); // Separador entre os valores do plotter
Serial.print(leitura); // Plota Valor lido digitalmente
Serial.print(","); // Separador entre os valores do plotter
Serial.println(tensao); // Plota a curva carga/descarga



Hora da Pratica!

12 Passo - Abra o Arduino IDE




Hora da Pratica!l

22 Passo - Conecte o ESP a interface USB do computador.

ATENCAO: Cuidado para ndo ter feito nenhuma modificacdo no circuito !



Hora da Pratica!l

32 Passo - Com o ESP32 conectado, escolha a placa correta, e depois a porta.

@ Arduino Arquivo Editar Sketch
@0 e

}

CargaEDescargav02
void loop() {

// Carga

long int inicio = millisQ);

digitalWrite(pinoControle, HI(

int leitura = digitalRead(pinc

digitalWrite(pinoLED, leitura]

while( millis() < inicio + pet
plotarDados();
delay(intervaloAmostragem);

}

// Descarga

inicio = millisQ);

digitalWrite(pinoControle, LOV

leitura = digitalRead(pinoLeit

digitalWrite(pinoLED, leitura]

while( millis() < inicio + pet
plotarDados();
delay(intervaloAmostragem);

}

Ferramentas Ajuda

Autoformatacao

Arquivar Sketch

Corrigir codificagdo e recarregar
Gerenciar Bibliotecas...

Monitor serial

Plotter serial

WiFi101 /| WIiFININA Firmware Updater

Placa: "ESP32 Dev Module"

Upload Speed: "921600"

CPU Frequency: "240MHz (WiFi/BT)"
Flash Frequency: "80MHz"

Flash Mode: "QIO"

Flash Size: "4MB (32Mb)"

Partition Scheme: "Default 4MB with spiffs (1.2MB APP/1.5MB SPIFFS)"

Core Debug Level: "Nenhum"
PSRAM: "Disabled"

Arduino Runs On: "Core 1"
Events Run On: "Core 1"

Erase All Flash Before Sketch Upload: "Disabled"

JTAG Adapter: "Disabled"
Zigbee Mode: "Disabied"
Porta
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Hora da Pratica!

42 Passo - Abra a janela do Plotter Serial

-

# Arduino

Arquivo  Editar

}

CargaEDescargav02
void loop() {

// Carga

long int inicio = millisQ);

digitalWrite(pinoControle, HI(

int leitura = digitalRead(ping

digitalWrite(pinoLED, leitura]

while( millis() < inicio + per
plotarDados();
delay(intervaloAmostragem);

}

// Descarga

inicio = millis();

digitalWrite(pinoControle, LOV

leitura = digitalRead(pinolLeit

digitalWrite(pinoLED, leitura]

while( millis() < inicio + per
plotarDados();
delay(intervaloAmostragem);

}

Sketch F

Autoformatacao

Arquivar Sketch

Corrigir codificagao e recarregar
Gerenciar Bibliotecas...

Monitor serial

Plotter serial

WiFi101 | WIFININA Firmware Updater

Placa: "ESP32 Dev Module"

Upload Speed: "921600"

CPU Frequency: "240MHz (WiFi/BT)"

Flash Frequency: "80MHz"

Flash Mode: "QIO"

Flash Size: "AMB (32Mb)"

Partition Scheme: "Default 4MB with spiffs (1.2MB APP/1.5MB SPIFFS)"
Core Debug Level: "Nenhum"

PSRAM: "Disabled"

Arduino Runs On: "Core 1"

Events Run On: "Core 1"

Erase All Flash Before Sketch Upload: "Disabled"
JTAG Adapter: "Disabled"

Zigbee Mode: "Disabied"

Porta

Obter informagdes da Placa
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