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1) Associe as classificagdes dos Sistemas Embarcados estudadas durante as aulas as
afirmativas abaixo:

(a) Auténomos ou isolados
(b) Em rede

(c) De tempo real

(d) Moveis

(e) N.R.A.

( ¢ ) Incorpora todos os dispositivos IoT;

(4 ) Tem a menor participacdo de mercado, segundo analise feita em 2022;

(¢ ) Tém tempo de operagdo extremamente critico;

(4 ) Possuem restricdes quanto ao consumo de energia;

( e) Utilizam periféricos tipicos dos computadores convencionais (teclado, mouse etc);
( A ) Tém o maior crescimento estimado nos proximos anos;

(@) Sao os de menor criticidade quanto a seguranga.

2) Dentre as aplicagdes de Sistemas Embarcados, por que as aplicacdes automotivas
normalmente exigem recursos de rede de comunicagdo?

(# ) Porque interligam sistemas de diferentes fornecedores;

() Porque precisam garantir a compatibilidade com sistemas [oT;

() Para garantir a protecdo contra os ruidos elétricos extremamente comum nos
automoveis;

() Para garantir a operacdo em tempo real.

3) Entre as diferentes geragdes dos sistemas industriais (Industria 1.0, 2.0, 3.0 e 4.0), em
qual deles ocorreu a implantagdo dos primeiros sistemas embarcados?
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10) Vocé precisa conectar um prototipo construido com um Arduino Uno a um sistema
embarcado automotivo.

A saida do sistema automotivo representa os valores l6gicos bindrios de saida da seguinte
forma: 0 volts para o nivel 0, e de no maximo 14,4 volts para o nivel 1. Para operar, ¢
necessaria uma carga na saida com consumo minimo de 50mA.

Como sabemos, o Arduino exige, na sua entrada, uma tensdo maxima de 5 volts, que
representa o nivel 1. Na verdade, valores superiores a 3,5V na entrada do Arduino também
sdo identificadas com o nivel 1. Valores inferiores a 1,5V sdo interpretados como 0.

Para fazer esta interligacdo, vocé deve projetar um divisor resistivo que serd conectado a
saida do sistema automotivo, e a entrada da porta l6gica do Arduino. E necessario
especificar o valor e a poténcia dos resistores de acordo com os valores disponiveis
comercialmente (utilize a tabela E-12 abaixo, e os valores comerciais de poténcia de
dissipagao também listados)

Série E-12 (10%) Para comecar, precisamos calealar o valor total do divicon

10 12 15 18 22 27| ,umie (2 + 22),
33 39 47 56 68 82

A nesistencia total deve penmitin a circalacio de ao menos
Poténcias comerciais para 50,4 guands submetida i tensio de 14,4 volts:

resistores: 44y
< logo R < 28812

1/8W, 1/4W, 1/2W, 1W, 0,054

2W,5We 10W.

Para garantin a queda de tensdo de 14,4 para 5 volts, precisamos que RE seja menor ou igual
a 5| 14,4 avos do valor da nesioténcia total, ou seja:
R2 < —— x 2880 = 10002
14,4
O outho nesiston pode den obtide dinetamente:
R1 <2880 -100Q =188 ()
O wvalor calealado para RE ¢ comencial, mas R precioa ser aprovimade para o valor mais
pravima (15011).
A comente total send de: | = = = 51,4mA

280
A potincia de Rl ¢ TE devem sen de: Pot R1 = 180 x 0,0514"2 = 0,48W
Pot R2 =100x 0,0514"2 = 0,26W
Podemos entdo especificar ambos 0s nesistones com 12 .



11) Em um projeto de sistema embarcado alimentado por uma bateria de 6V, vocé precisa
instalar um LED azul que indicara que o sistema esta ligado.

Sabendo que o LED azul tem uma queda de tensdo tipica de 3,4V, e aceita uma corrente
maxima de 30mA para acender, dimensione o valor e a poténcia de dissipagdo (ambos em
valores comerciais) para um resistor que ficard em série com o LED e conectado a tensao

de 6V.

Série E-12 (10%) O cdlealo é scmples. Basta divider a difencnca

10 12 15 18 22 27 ~
33 39 47 56 68 82
Tensao =6 — 3,4 = 2,6V

Poténcias comerciais para

resistores: O rescotor deve garantin a cocalacdo de metade

1/8W, 1/4W, 1/2W, 1W, da covente maxima, ou seja, (5m4. Sendo
2W,5We 10W.

= 2% _ 1730
R=0os =Y
O valor comencial macs provime é 180 (). Para calealar a poténcia:

i = 2% — 00144

P=180x0,014"2 = 0,035W
Uone nescoton de U8 W (0,125) ateade perfectamente.



