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Pré-requisitos

Sistemas Embarcados: histérico, conceitos e classificagdes. Hardware e Software de Sistemas
Embarcados. Aplicacdes tipicas de sistemas embarcados. Comunicacdo e Seguranca em
Sistemas Embarcados. O conceito de loT: servicos, dados e aplicacbes. Computadores,
dispositivos moveis, CLPs e microcontroladores para sistemas embarcados e IloT.
Desenvolvimento de aplica¢des loT.

Objetivos: Competéncias e Habilidades

e Compreender conceitos basicos de Sistemas embarcados e loT.
e Compreender conceitos de comunicacdo e seguranca nesta area.
e Conhecer e compreender loT services e loT data.

e Desenvolver aplicagdes loT baseadas em microcontroladores.

Conteudo Programatico

Unidade 1:

e Sistemas Embarcados
o Histérico, motivacdo e conceitos basicos;
o Classificacdo: isolados, em rede, de tempo real e méveis;
o Aplicagdes tipicas: automotiva, industrial, médicas, etc;
o Conceito de loT: desafios e oportunidades.

® Hardware de Sistemas embarcados
o uPs X uC: arquit., dimensdes e encapsulamento; SBCs;
o Conceitos bdsicos de DSPs, ASICs, FPGAs e SoCs;

o Arduino Uno R3: caracteristicas e comparag¢do com outras solugdes e arquiteturas
(familia Arduino PIC, Espresiff, ESP, Raspberry etc);

Elaborado por: Marco Antonio Chaves Cdmara Em: 26/02/2026
Revisado por : NDE em 26/02/2026




o O O O O O

Unidade 2:

Eletronica basica p/ SE: resistores, capacitores, semicondutores, etc;
Barramentos, buffers, latches, drivers e outros dispositivos externos;
Dispositivos de E/S, sensores e atuadores;

Precisdo, Exatiddo, Linearidade, Fontes de Referéncia, Escalas e Resolugao;
Estudo Ruido e trat. de seus impactos; Confiabilidade e seguranca; Watch Dog;
ADCs, Amostragem, DACs, PWM;

Software de Sistemas Embarcados

O

Estudo da memodria em SEs; Arquitetura Harvard; Construindo aplicacGes de acesso
direto no Arduino;

Dispositivos de Entrada por pulso e as interrupgdes; AplicagGes em Tempo Real e
limitaces de HW; Construindo uma aplicagdo por interrup¢do no Arduino;

Fases de um projeto de SE;

Cédigo voltado para o HW: problemas de portabilidade, limites de complexidade e
performance, consumo energético etc;

Simuladores e aplica¢des para SE. Exemplos com o TinkerCAD e o Wokwi;
Software em SE: evolugdo, normas e aplica¢des fechadas;

Linguagens de Programacao, opgdes, vantagens e desvantagens; Compiladores
cruzados e source-to-source;

SW Basico: bootloaders, SOs embarcados, RTOS;

Carga de sketches / firmware: estratégias e opces;

Armazenamento momentaneo e durdvel em sistemas embarcados;

Comunicacdo em SE / loT (Internet of Things)
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Protocolos de Comunicag¢do UART, i2C, ESP-NOW;

Protocolos especificos: CAM, LoRa, etc;

Protocolos para loT, limites e estratégias;

loT Data: publicagdo, acesso e visualizagdo de dados;

loT Applications: desenvolvimento de aplicagdes loT.

HTTP: conceitos e aplicagdes. Desenvolvimento com o ESP32;

Nuvens e componentes;

MQTT: conceitos e aplicagdes. Desenvolvimento na nuvem com o ESP32.

Metodologia

Em sala de aula:

o Aulas tedricas;
o Aulas praticas em laboratério;
o Dindmicas;

Para casa:
o Listas de exercicio;
o Simula¢des computacionais;
o Estudos de caso;
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1. Uma avaliagdo principal e ao menos 6 avaliagdes secunddarias por unidade (Avaliages
Didrias, trabalhos e atividades praticas), como parte de avaliacdo processual.

2. AvaliagGes tedricas e praticas;
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