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INFRAVERMELHO

INTRODUCAO

O Surgimento da transmisséo de dados usando conexdo infravermelho veio a partir da
necessidade de se ter redes com alto desempenho e conexdo confiavel. O estudo desse tipo
de transmisséo vem sido estudado ha muitos anos, porém obteve sucesso a mais ou menos
5 anos atrés.

Além da alta velocidade de transmisséo, uma das vantagens mais atrativas € o baixo
custo dos produtos e de sua implementacdo. Em 1993, a Hewlett — Packard e outras
empresas formaram a IrDA (Infrared Data Association). Atualmente centenas de empresas
Se uniram a essa associacao.

O objetivo era criar um sistema de rede onde ndo existisse interrupgdes, onde o custo
fosse baixo e fosse adaptével a muitas aplicagdes. Porém ficou claro para a associagdo que
ndo seria fécil alcancar esse objetivo, visto que os membros do IEEE 802.11 j& haviam

discutido sobre o assunto.

SISTEMAS DIFUSOS X DIRETO

A IrDA e o |EEE 802.11 tinham propdsitos um pouco diferente ja que o IrDA, dava
énfase na conexdo Infravermelha Direta, enquanto que o IEEE 802.11, focalizava o estudo
da Transmissdo Difusa.

Caracteristica do Sistema Direto e Difuso.

SISTEMA DIRETO SISTEMA DIFUSO

Receptores sdo de 1.000 a 10.000 vezes mais| Maior capacidade de correcdo de erros

sensiveis

N&o permitem nenhuma obstrucdo em sua|Usam mais Energia

conexao

Média de distdnciade alcancede 1 a2 m Transmitem o sina de 5 a 10 vezes mais




extenso
Distancias mais curtas Disténcias mais longas
Mais baratos Mais caros
Indicados para computadores portateis Usam sofisticados transmissores

IrDA
CARACTERISTICAS

Infra-vermelho tem como caracteristica uma alta velocidade. porém, um curto alcance. Esta
tecnologia necessita de um caminho livre para poder fazer uma transferéncia de dados
ponto a ponto em um meio fisico sem cabos.

PRINCIPAIS APLICACOES

As aplicacfes mais aconsel hdvei's nessa tecnologia se da em ligagOes entre cameras digitais,
impressoras, notebooks, palmtops, periféricos em geral. A transmissdo de dados pode ser
feita nos dois sentidos, magquina-periférico, periférico-maguina.

PROTOCOLOS
Consiste em um conjunto de protocol os obrigatérios e outros opcionais
CONJUNTO DE PROTOCOLOS OBRIGATORIOSDO IrDA DATA

PHY (Physical Signaling Layer)
Alcance: 1 a2 metros em operagdo continua;

- Comunicagéo bidirecional,;

- Transmisséo de dados de 9600 bps a 4 Mbps, sendo que cada passo pode
aumentar em umafaixa de 115 Kbps;

- Pacote de dados protegidos usando CRC-16 (1,15 Mbps) e CRC-32 (4
Mbps).

IrLAP (Link Access Protocol)
O IRLAP lida com as tarefas necessarias para estabel ecer, manter e encerrar um link
entre dois dispositivos infravermelhos. Esse protocolo foi derivado do HDLC ( Half Duplex

Link Protocol).
Para estabelecer um link, o IRLAP passa pel o seguinte procedimento:



v Veificade alguém ja esta “falando”. Se ele detectar alguma atividade, manda um
sina do SW que solicitou a conex&o. Se o canal estiver livre, os dois dispositivos
procuram amelhor taxa de transferéncia de transmissao e estabel ece a conexéao.

- Prover transferéncia ordenada de dados através de conexao confiavel
dispositivo-dispositivo;

- Procedures para descobrir novos dispositivos,

- Manipula nodos escondidos.

IrLMP (Link Management Protocol and Information Access Service(lAS))

Esse protocolo se ocupa em gerenciar 0S Servigos como impressdo, envio de fax e
servicos de protocolo de alto nivel como suporte a Post Script, Drivers de Impressoras e
Protocol os de Transferéncia de Arquivos.

O IRLMP também possui informacfes sobre todos os recursos que ele pode utilizar

em outras maquinas.

- Prover multiplexacdo da camada IrLAP e multiplos canais em cimada
IrLAP,
- Prover o descobrimento de servigos e protocol os atraves do servigo IAS.

CONJUNTO DE PROTOCOLOS OPCIONAISDO IrDA DATA

Tiny TP
- Prover controle de fluxo em conexdes IrLMP como servigo opcional de
segmentacdo e remontagem;

[IrCOMM
- Prover emulagéo de portas seriais e paralelas.

IrOBEX
- Prover servico de troca de objetos similar a0 HTTP

IrDA Lite
- Prover métodos de reducdo do tamanho do codigo IrDA enquanto
mantém compatibilidade com implementacdo completa.

IrTran-P
- Prover protocolo de troca de imagem usado em dispositivos de captura
de imagem digital.



IrMC
- Especificagdo em como telefonia movel e dispositivos de
telecomunicagdo podem trocar informagoes.

IrLAN
- Descreve um protocolo utilizado para suportar acesso sem cabo, infra-
vermelho, pararedes locais.

PADRAO IrDA CONTROL

E um padr&o de comunicacio em infra-vermelho que permite periféricos sem cabos tais
como: teclado, mouse, etc, interagir com varios tipos de dispositivos receptores
inteligentes. Estes dispositivos inteligentes podem ser PC’s, televisores, videogames,
aparel hos domeésticos, etc.

Atualmente a taxa mais rapida de transmissdo € de 4 Mbits / seg. Essas extensdes de atas
velocidades no padréo RDA n&o se adequam a ambientes UART, 0 que requereu um novo
componente de circuito integrado chamado de controlador de comunicagdes que, por sua
vez, prové monitoramento e controle de fluxo de dados entre ISABUS/FIFO e UART/FIFO
e permite acesso direto através de um BUS externo.

O modo de 4 Mhits utiliza-se de codificagdo de modularizaggo de dados através de pulsos. Para alcangar atas
taxas de transmissdo foram necessarios alguns gustes no padrdo IrDA implementando correcdo de erros e
utilizagdo da tecnologia HAND SHAKE. 1sso tornou os emissores e receptores de infravermelhos um pouco
mais caros, mas a relagéo custo x beneficio ainda € bastante atrativa.

O IrDA CONTROL permite interacdo com dispositivos da classe USB HID.
CONJUNTO DE PROTOCOL OS OBRIGATORIOS DO IrDA CONTROL

PHY (Physical Layer)
MAC (Media Access Control)
LLC (Logical Link Control)

CARACTERISTICAS DA SINALIZACAO FiSICA DA IrDA CONTROL

- Alcance e distancia equivaentes aos atuais controles remotos
unidirecionais (5 metros);

- Comunicagdo bidirecional € a base de todas as especificacles;

- Transmissdo de dados até 75 Kbps;

- Dados séo codificados usando a sequéncia 16-PUL SE amplificados por
um carregador a 1,5 Mhz que é alocado para controle remoto de ata
velocidade;

- Os pacotes sdo protegidos com: CRC-8 (pacotes pequenos) e CRC-16
(pacotes longos);

- A camadafisica é otimizada para baixo consumo de energiae
implementada em hardware de baixo custo.



CARACTERISTICAS DA IrDA CONTROL MAC
- Possibilita que um dispositivo receptor comunique-se com Varios
periféricos (1:n) sendo que 8 simultaneamente;
- Assegura tempo de resposta rapida e baixa laténcia.

MAC ASSIMETRICO
- Prover docac&o dindmica de memdria e reutilizacdo de enderegos dos
periféricos;
- Agendamento do acesso a midia estd embutidano HID LLC.
CARACTERISTICAS DA IrDA CONTROL LLC
- Prover caracteristicas confidvels que possibilitam detecgcdo de erro e
retransmisséo dos dados sequencia mente;

- Trabahacom HID dalrDA CONTROL BRIDGE para possibilitar
funcdes de controle de link do USB-HID.

PILHASDE PROTOCOLOSIrDA

No nivel fisico ainterface bésica infravermelho esta baseada em caracteristicas de um
transmissor / receptor Universal Assynchrnous (UART), um componente que esta presente
nas partes seriais de quase todos 0s componentes e possuem taxas de transmissdo de bits
variando de 2.400bps a 115 kbps.

O hardware TrDA — SIR consiste de varios componentes transmissores/ receptores:

v" Codificador / Decodificador — Codifica e decodifica a transmisséo infravermelha.

v Transdutor IR — Consiste em um Driver de saida

v Emissor IR — Responsavel pela transmiss&o.

Os dispositivos ITDA se utilizam dos canais de I/O das partes seriais.

Comunicactes via interfaces UART's sdo passadas para o transmissor IrDA e ao
invés de mandar sinais eletronicos através de um esquema de transmissores cabeados, ele
emite fotons ultravermel ho dos espagos apontados para o dispositivo receptor IrDA.

Os dispositivos IrDA, fazem dados a partir da luz. Os bits especificos sdo convertidos
para infravermelhos, onde em termos simplificados, um flash de luz representa O e nenhum
flash de luz representa 1.

A CPU jarecebe os dados decodificados em bits.



Todas as transmissdes fisicas acontecem dentro de uma banda infravermelha de 850
a 880 mm.

A utilizagdo de multiplos LEDs podem amplificar o cone de sinad e aumentar a
distancia entre dispositivo de conex&o. Como as especificagdes IrDA utilizam um esquema
ponto —a— ponto, 0s transmissores/ receptores estdo limitados a um cone de 30°.

O feixe infravermelho em forma de cone garante que o usuério ndo “derrame’ dados
sobre dispositivos que estegjam na vizinhangca do receptor e também que o usuério ndo
precise alinhar perfeitamente o dispositivo transmissor / receptor para manter a conexao.

O link IrDA é half duplex, o que significa que cada um utilize de umavez . O padréo
IrDA, foi escrito para suportar conexdes ponto — a— ponto e ponto a multiponto.

|EEE 802.11

O primeiro padréo de mercado para redes sem fio aprovado pelo IEEE, orgéo de
normalizacdo, foi o IEEE 802.11. Esse padréo opera na faixa de 2,4 GHz em banda |SM
(industrial, cientifico e médico). O objetivo é que ele se torne um padrdo formalmente

reconhecido como é o Ethernet (IEEE 802.3). Os elementos basicos do 802.11 s&o:

- Suporte para assincronia,

- Continuidade de servico em éreas estendidas,

- Acomodacéo da taxa de transmissédo entre 1 Mbps e 20 Mbps,
- Suportaamaioria das aplicagdes do mercado,

- Servigos multicast e broadcast,

- Servicos de gerenciamento de rede,

- Servigos de autenticagéo e registro.

A arquitetura padréo do 802.11 é formada por duas camadas principais. a camada
MAC e a camada Fisica. Estas por sua vez sao subdividas em outras camadas funcionais. A
MAC divide-se em duas camadas de mesmo nivel: a MAC e o gerenciador da MAC. Jaa
camada Fisica em trés menores. a camada média independente, a camada convergente e a
camada média dependente, do mais alto ao mais baixo nivel
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O padrdo 802.11 prové funcionalidade das camadas MAC e Fisica para
conectividade sem fio para fixo, portavel e estacbes méveis em uma é&rea local com taxas
excedendo 1 Mbps. O ponto forte do padrdo é a camada MAC Unica para suporte fisico
multiplo usando a transmissdo eletromagnética em duas taxas. 2 Mbps usando modulagdo
DQPSK, diferencia de fase quaternario, e 1 Mpbs usando DBPSK, diferencial de fase
bindria. O padrdo define ainda sete canais de seqliéncia direta. Pares de canais podem
trabalhar sem interferéncia, e os canais de trés pares podem ser usados simultaneamente em
um plano de freqiéncia que evita conflitos de sinal.

O IEEE 80211, j& que especifica comunicagdo de dados via sinais de
infravermelho, ndo requer o alinhamento de transceivers na camada fisica para transmiss&o.
Uma técnica conhecida como spread spectrum supera ameacas de interferéncias de sinal ao
transmitir os dados através de vérias frequéncias para que 0s receptores facam a
recomposi¢cdo do sinal. Atualmente, é especificado o0 méximo para taxa de dados via rédio
ou infravermelho de 2 Mbps. Entretanto, o grupo IEEE planga aumentar o limite para
suportar rede de até 20 Mbps.
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CONCLUSAO

Apesar da tecnologia de infravermelho ser bastante limitada, atualmente possui, um
futuro promissor.

As vantagens mais visiveis sdo 0 baixo custo, a facilidade em ampliar a rede, ja que
ndo existe cabo além do alto desempenho e confiabilidade do sistema. Porém é necessario o
aumento de sua capacidade.

Atualmente, varias Empresas ja investem nesta tecnologia langando equipamentos
com emissores e receptores infravermelhos, como a HP e a LexMak no ramo de
impressoras € a IBM e a HP no ramo de computadores portdeis como notebooks e
Palmtops.
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QUESTIONARIO

1) Quais as fungdes dos protocolos obrigatorios para a transmissdo de dados via
infravermelho?

2) Explique o procedimento para estabelecimento de Link pelo IRLAP.

3) Quaisas principais diferencas entre Sistema Direto e Difuso?

4) Marque as aternativas corretas:

() O IEEE, dava énfase na conex&o Infravermelha Direta, enquanto que o IrDA,
focalizava 0 estudo da Transmissao Difusa.

( ) Sistemas Infravermelhos Difusos transmitem o sina de 5 a 10 vezes mais
extenso do que Sistema Direto.

( ) Os bits especificos sdo convertidos para infravermelhos, onde em termos
simplificados, um flash de luz representa 1 e nenhum flash de luz representa O.

() Os Sistemas Diretos sdo indicados para computadores portatels.

() OIRLMP se caracteriza por gerenciar 0s servicos de impressao.

5) Por que o infravermelho é melhor utilizado em aparelhos portéateis tais como:
notebooks, pamtops, etc?

6) Quais as principais diferencas entre DA CONTROL e IrDA DATA?
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