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OBJETIVO

Este trabalho tem como objetivo a pesquisa e compreensdo de temas relacionados a
teleprocessamento de informagbes e seu ambiente de rede. Assim como aumentar o
interesse pela pesquisa e atualizacdo dos conhecimentos.



INTRODUCAO

O principa objetivo de um ambiente de rede € o compartilhamento de informacdes e
recursos por vérias méquinas com qualidade, eficiéncia, velocidade e seguranca

Para que isto ocorra é muito importante o correto funcionamento dos recursos fisicos
utilizados e com este objetivo que algumas organizacOes e empresas se empenharam e se
empenham na pesquisa e estudo deles buscando o melhor desempenho e a satisfagdo para
suas necessidades. O resultado desta pesquisa geram especificacOes de normais e padrbes
gue sdo utilizados para instalagOes de redes e certificagdes de produtos.

HISTORICO

Ha agum tempo atrés, os fabricantes e projetistas de sistemas de comunicacéo,
desenvolviam produtos sem padrdo em comum, ou sgja, cada fabricante tinha seu proprio
sistema de cabeamento. Durante esse periodo, qualquer nova geracdo de computador,
precisava de um sistema especifico e especializado de cabos para a conexao aos Usuarios.
Quando um sistema tornava-se obsoleto, era substituido por outro mais moderno que
necessitava de cabeamento diferente e, em muitos casos, 0s cabos velhos eram
abandonados ou retirados.

A partir da década de 80, com a introdugdo de padrfes internacionais para redes de
computadores, os fabricantes de sistemas de cabeamento passaram a produzi-los sob
normas definidas internacional mente.

Mesmo assim, ndo se podiaimpedir os muitos problemas causados pela existéncia de
mé&o-de-obra especializada para sua instalagdo e manutencéo.

A partir de 1988, os primeiros sistemas de cabeamento integrando sistemas de voz,
video e dados foram langados comercialmente, langando no mercado o conceito de
"Sistema de Cabeamento Estruturado”.

CABEAMENTO ESTRUTURADO

Cabeamento Estruturado sdo especificagdes utilizadas por profissionais da érea de redes
desenvolvidas por organizagOes e empresas na tentativa de se criar um ambiente de rede
gue atenda as necessidades do cliente, com o custo adequado, que tenha qualidade e que
atenda aos codigos de seguranca da engenharia civil.

Essas especificagdes gjudam no desenvolvimento de projetos de rede, pois, possuem varios
model os de instalagBes que podem se adequar &s diversas necessidades, com informagdes
dos tipos de cabos a serem utilizados em cada modelo e seus desempenhos, taxas de
sinalizagbes, aplicagbes que podem ser utilizadas, os matérias de cada cabo e suas
caracteristicas, e podem trazer informagdes sobre conectores e placas adaptadoras a serem
utilizados para cada model o.

Nos Estados Unidos, inimeras empresas, organizacoes e até mesmo 0rgaos governamentais
controlam e especificam cabos. Algumas empresas, como a AT&T, a Digital Equipment
Corporation, a Hewlett-Packard, a IBM e a Northern Telecom, tém uma documentacéo com



especificacOes detalhadas sobre outros fatores além do cabo e que trata de conectores, de
centros de distribuicdo de energia elétrica e de fiacdo e de outras técnicas de instalacéo.
Esse documentagdes sdo chamadas de PDSs (Premises Distribution Systems).

A AT&T chama sua especificagdo de AT& T Systimax Premises Distribution System; a
Digital utiliza o nome Open DECconnect; a IBM chama sua arquitetura simplesmente de
IBM Cabling System (Sistema de Cabeamento da IBM); e a Northern Telecom tem a IBDN
(Integraded Building Distribution Network). A IBM e a AT&T langcaram seus sistemas em
1984 e 1985, e 0 DECconnect surgiu em 1986. A IBDN da Northern Telecom, que € muito
semelhante ao Systimax daAT& T, é mais recente e surgiu em 1991.

Os esquemas da IBM e da AT&T tiveram efeitos mais profundos na industria de cabos.
Existem muitos cabos classificados com base nas especificagdes da IBM ou da AT&T.
Outras empresas, especidmente a Amp, Inc.,, a Anixter e a Mod-Tap comercializam
equipamentos especificos para sistemas de cabos estruturados. A Anixter, em especia,
merece elogios por definir padrdes para fios de pares trangados.

Sistemas de Cabeamento da | BM

A IBM ndo vende os cabos e conectores que descrevem em sua documentagdo. O objetivo
dela ao criar e apoiar o IBM Cabling Plan é dispor de um ambiente estavel e conhecido
para a operacdo de seus computadores. Ela oferece cursos para profissionais que queiram
trabalhar com sua certificacéo.

O coragdo do sistema de cabeamento IBM consiste em uma série de especificagcdes para
tipos de fio. A arquitetura IBM € a Unica que utiliza fios de pares tran¢ados blindados de
forma significativa. O STP, especificado nos tipos de cabos 1, 2, 6, 8 e 9 da IBM, substitui
0 antigo cabo coaxial RG-62 que a IBM costumava utilizar para ligar terminais a
computadores mainframe em seu esquema 3270. O STP é a dternativa que a IBM
recomenda para instalagdes Token-Ring de 4 e 16 megabits por segundo. O IBM Cabling
Plan também utiliza cabos de fibra 6tica e fios de pares trangados sem blindagem, mas o
coragdo do sistema é o fio de par trangado blindado.

Os tiposdefiosdalBM:

Tipo 1: Consiste em um cabo blindado com dois pares trancados composto por fios AWG
22 (em oposicéo aos fios trangados descritos no Tipo 6).Utilizado para transmisséo de
dados, especialmente com redes Token-Ring, o cabo tem uma impedancia de 150 ohms.
Cada par de fios tem sua propria blindagem e o cabo inteiro é coberto por uma folha
metalica externa. O cabo do Tipo 1 é testado para uma largura de banda de 100 MHz e
proporciona uma velocidade de transmissdo de 100 megabits por segundo. A IBM criou
uma nova especificagdo que utiliza 0 mesmo cabo, mas 0 submete a testes mais rigorosos.
Essa especificagdo, denominada Tipo 1A, diz respeito a cabos testados a 300 MHz e se
destina a areas que exigem a transmissao de dados em alta vel ocidade.

Tipo 2: E formado por pares de fios AWG 22 sem blindagem, utilizados na transmissio de
voz, e por dois pares de fios blindados, utilizados na transmisséo de dados, que obedecem a
especificacdo do Tipo 1. O Tipo 2 foi originalmente projetado para transmissdes de voz e
dados no mesmo cabo. O novo Tipo 2A, que tem a mesma configuragdo mas € testado para
600 MHz, também esta disponivel.



Tipo 3: Consiste em quatro pares de fios trangcados AWG 24 sem blindagem, utilizados
para o transporte de voz e dados, que tém uma impedancia de 105 ohms. O Tipo 3 é a
versdo da IBM para fios de telefone de pares trangados. Os cabos sem blindagem dos cabos
Tipo 2 e 3 sdo projetados apenas para transmissdes de dados de baixa velocidade de até 4
megabits por segundo e ndo obedecem aos requisitos para transmissdo de dados em ata
velocidade.

Tipo 4: Esse cabo ndo dispde de uma especificacao publicada.

Tipo 5: Consiste em dois filamentos de fibra Gtica. Esse cabo tem um nacleo de 100
microns e, com o revestimento, mede 140 microns. Tem uma abertura a 850 nm e uma
largura de banda de 100 MHz. O cabo do Tipo 5 difere consideravelmente do popular cabo
de fibra ética de 62,5/125 microns com duas aberturas.

Tipo 6: Consiste em um cabo blindado formado por dois pares de fios trangados AWG 26.
Mais flexivel do que o cabo do Tipo 1 e projetado para transmissdo de dados, o Tipo 6 é
comumente usado entre um computador e uma tomada de dados. Também existe um Tipo
6A, que é testado para 600 MHz.

Tipo 7: Esse cabo ndo dispde de uma especificacao publicada.

Tipo 8 Trata-se de um cabo especial, apropriado para uso sob carpetes ou tapetes. E
formado por fios de pares trangados blindados e reduz o volume sob o carpete ou tapete que
0 cobre. Esse cabo contém dois pares de condutores AWG 23 paralelos sem blindagem e
sua utilizacdo em modernas instalagdes de dados est& desaparecendo.

Tipo 9: Consiste em dois pares de fios de cobre AWG 26 trangcados com blindagem,
solidos ou torcidos, cobertos por uma capa especial resistente ao fogo, cujo objetivo é o uso
entre os andares de um prédio. Também existe um Tipo 9A, que é testado para 600 MHz.

A principa vantagem do Cable Plan da IBM estd em sua metodologia conservadora. A
IBM n&o sO se baseia na utilizagdo de uma forte blindagem em volta de todos os cabos para
proporcionar protecdo contra ruidos elétricos, como também especifica uma blindagem
entre os pares e as trangas, a fim de reduzir a diafonia entre os pares. Trata-se de uma
estrutura realmente reforgcada. As especificagdes determinam cabos ndo muito longos, para
evitar problemas causados pela degradacdo dos sinais a medida que a distncia aumenta. Se
bem instalado, o sistema de cabos pode funcionar praticamente em qualquer ambiente
elétrico, e tera uma vida Util muito maior do que os préprios computadores. A principal
desvantagem da Cable Plan da IBM é o custo dos cabos e conectores e por ser volumaoso.
Por metro, o cabo Tipo 1 custa aproximadamente quatro vezes mais que o melhor tipo de
fios de pares trangados sem blindagem projetado para as mesmas condigoes.

Systimax daAT&T

A AT&T fabrica, vende e instala os produtos da familia Systimax e também oferece
treinamento. Facilmente, pode-se encontrar técnicos que saibam trabalhar com as



especificacbes da Systimax. O Cable Plan da IBM se baseia no uso de fios de pares
trangados blindados, mas o0 esquema Systimax da AT& T utiliza fios de pares trangcados sem
blindagem em cabeamentos horizontais e de fibra 6tica. A AT& T oferece uma garantia de
cinco anos para componentes Systimax instalados por revendedores autorizados. Essa
garantia cobre defeitos no cabo e em outros produtos fabricados pela AT& T e impede que 0
sistema se torne obsoleto para determinadas aplicacfes. O esguema Systimax é um sistema
de distribuicdo abrangente e aprovado que serve como padréo para todas as instalacbes

Cabosde Rede Local 1061A e 2061A da AT&T

Os cabos de rede local da AT& T contém quatro pares de fios de cobre AWG 24 trangados
sem blindagem com diferentes coberturas para instalagoes plenas e ndo-plenas. Esses sdo 0s
cabos Systimax de 100 ohms de impedancia para aplicacbes de dados de fiacdo horizontal.
O cabo de quatro pares tem dois pares livres na maioria das instalagbes. Com um diametro
externo de aproximadamente 0,17 polegada, esse cabo é f&cil de passar através de conduites
e por dentro de paredes. As especificagbes Systimax permitem a utilizagdo de um cabo de
100 metros para transmissdes de dados em vel ocidades de até 16 megabits por segundo.

OsCabos 1090 € 2290 da AT& T

O cabo composto que combina condutores de cobre e de fibra 6tica, € uma opcdo em
termos de fiacdo horizontal para quem desga se certificar de que sua empresa nunca ira
crescer mais do que o sistema de cabeamento. Ele oferece um total de oito pares de fios de
pares trancados blindados - o equivalente a dois trechos dos cabos 1061A e 2061A da
AT&T - e doisfios de fibra 6tica dentro da mesma cobertura de protecdo. Essa combinagéo
proporciona uma largura de banda adequada para conexdes de dados e voz, aém de
permitir a inclusdo de conexdes de fibra ética para aplicagdes de dados e de video de alta
velocidade. A exemplo dos cabos especificados no Cable Plan da IBM, além de serem
muito volumosos, o custo desses cabos é bem alto.

Accumax da AT&T

A AT&T oferece uma variedade de cabos de fibra ética a serem utilizados como unidades
centrais, que ligam gabinetes de fiagdo, e como cabeamentos horizontais, para aplicacbes
especiais. Alguns produtos dessa familia agrupam até 216 fibras dentro de uma cobertura
protetora que pode ser usada para percorrer pogos de elevador ou de ventilagdo. O padréo
de fibra éticada AT&T utiliza uma fibra multimodal de 62,5/125 microns com aberturas a
850 nm e 1300 nm e uma largura de banda de 160 e 500 MHz. Essas fibras tém coberturas
de protecéo na cor cinza. A AT&T também oferece cabos de fibra 6tica monomodais com
aberturas de protecdo na cor amarela.

M odelo de Cabo da Anixter

A Anixter € um distribuidor mundial de produtos para sistemas de fiacdo. Ela também é
uma empresa prestadora de servicos que dispde de uma equipe de assisténcia técnica
formada por especialistas e engenheiros que podem gudar os clientes a escolher produtos e
a responder perguntas em relacdo ao projeto, as especificaches e a instalagdo de uma rede.
A empresa é conceituadissima por ter desenvolvido o modelo de desempenho
multinivelado para cabos. O modelo da Anixter inclui cinco nivels que descrevem o



desempenho e as caracteristicas elétricas de fios de varios tipos, que vao desde os fios
telefénicos utilizados em residéncias aos sofisticados fios de pares trangados capazes de
transportar dados a 100 megabits por segundo. As especificacbes de nivel de cabo da
Anixter causaram uma grande revolucéo no setor. A maior parte dos fios instalados em
sistemas telefonicos ndo atende aos padrdes de transmissdo de dados de rede loca em
velocidades superiores a 1 megabit por segundo. Em geral, a fiagdo telefbnica de
residéncias e de muitas pequenas empresas consiste em um cabo que transporta quatro fios
sem blindagem denominado "quadra’. O cabo do tipo quadra funciona bem com instalacbes
telefdnicas simples e com aplicagbes de dados de baixa velocidade. Da mesma forma,
alguns sistemas telefonicos PBX utilizam fios de pares trangados. Apesar de trangado, esse
fio ndo tem as caracteristicas elétricas necessarias para atender aos requisitos de placas
adaptadoras de rede local de alta velocidade. As especificagdes dos Niveis 1 e 2 da Anixter
descrevem esses produtos com niveis de desempenho mais baixos.

Padr o EI A/TIA-568 (SP-2840)

A EIA/TIA (Electronic Industries Association / Telecommunications Industry Association)
€ um 0Orgdo norte-americano com um longo histérico no estabelecimento de padres para
sistemas de comunicagdes. A EIA/TIA passou a chamar as divisdes de "categorias', em vez
de niveis. A principa vantagem do EIA/TIA 568 estd em sua publicagdo como um padréo
aberto que ndo contém a marca de qualquer fornecedor. Vocé pode selecionar e especificar
um cabo que obedece a uma categoria especifica do padréo EIA/TIA 568 e obter varias
opcoes de diferentes fabricantes. No entanto, ele ndo lida com fios de pares trangados
blindados. O padréo EIA/TIA 568 descreve as especificagdes de desempenho do cabo e sua
instalagdo. No entanto, o padr&o ainda deixa espago para o projetista utilizar outras opgoes
e expandir o sistema. O padréo utiliza cabos de quatro fios trangados sem blindagem para o
transporte de voz. Pode-se optar por transportar os dados através de outro tipo de cabo de
pares trancados sem blindagem ou coaxiais. A seguir um resumo da especificacdo de
desempenho de cabos descrita no padréo EIA/TIA 568.

Categoria 1: De um modo gera, o EIA/TIA 568 fala pouco sobre as especificagtes
técnicas das categorias 1 e 2. As descri¢Bes apresentadas a seguir representam apenas
informacOes gerais. Normalmente, um cabo da Categoria 1 € um fio ndo-trancado AWG 22
ou 24, com grandes variagdes de valores de impedancia e atenuagdo. A Categoria 1 ndo é
recomendada para dados e velocidades de sinalizag&o superiores a 1 megabit por segundo.

Categoria 2: Essa categoria de cabo é igual a especificagdo de cabo de Nivel 2 da Anixter,
e é derivada da especificagdo de cabo Tipo 3 da IBM. Esse cabo utiliza fios de pares
trancados AWG 22 ou 24. Pode ser utilizado com uma largura de banda maxima de 1 MHz,
mas é testado em relacdo aparadiafonia.

Categoria 3: Essa categoria de cabo é igual a especificagdo de Nivel 3 da Anixter e
geramente € o nivel de qualidade mais baixo que se pode permitir em novas instal acoes.
Essa categoria utiliza fios de pares trancados solidos AWG 24. Esse fio apresenta uma
impedancia tipica de 100 ohms e é testado para atenuagdo e para diafonia a 16 megabits por



segundo, esse fio € o padrdo mais baixo que vocé podera usar parainstalagdes 10Base-T e é
suficiente para redes Token-Ring de 4 megabits.

Categoria 4: Igua ao cabo de Nivel 4 da Anixter, o cabo da Categoria 4 pode ter fios de
pares trangados solidos AWG 22 ou 24. Esse cabo tem uma impedancia de 100 ohms, e é
testado para uma largura de banda de 20 MHz. Os cabos dessa categoria séo formamente
classificados para uma velocidade de sinalizagdo de 20 MHz. Portanto, eles representam
uma boa opcéo para utilizar um esquema Token-Ring de 16 megabits por segundo em fios
de pares trancados sem blindagem. O cabo da Categoria 4 também funciona bem com
instalagbes 10Base-T.

Categoria 5: Essa € a especificagdo de desempenho recomendada para todas as novas
instalagdes. Trata-se de um cabo de fios de pares trancados sem blindagem AWG 22 ou 24
com uma impedancia de 100 ohms. Testado para uma largura de banda de 100 MHz, esse
cabo é capaz de transportar uma sinalizagdo de dados a 100 megabits por segundo sob
determinadas condi¢tes. O cabo da Categoria 5 € um meio de ata qualidade cada vez mais
usado em aplicagdes voltadas para a transmissdo de imagens e de muitos dados.

NEC (National Electrical Code)

O cadigo norte-americano NEC (National Electrical Code) é estabelecido pela associagéo
de protecdo contra incéndio NFPA (National Fire Protection Association). O codigo é
projetado de forma a permitir sua adocéo como lel através de procedimentos legidlativos.
Em termos gerais, 0 NEC descreve a forma como um cabo pegara fogo. Durante um
incéndio no prédio, um cabo instalado nas paredes, percorrendo o pogo do elevador ou
atravessando a canalizacdo de ar, poderia se tornar uma tocha que transporta fogo de um
andar ou de uma parte do prédio para outra (0). Como em geral as coberturas dos cabos e 0s
fios sGo de plastico, eles criam uma fumaga tdxica quando queimam. Vé&rias organizagdes,
inclusive a UL, estabeleceram padrdes de incéndio que se aplicam a cabos de rede local. No
entanto, o NEC contém os padrbes mais aceitos por 6rgaos locais de licenciamento e
inspecdo. Os padrdes, dentre outras coisas, definem um limite de tempo para o cabo
comecgar a queimar em um incéndio. Outros padrdes desenvolvidos pela NFPA e adotados
pelo ANSI (American National Standards Institute) também descrevem o tipo e 0 volume
de fumaga que um cabo pode gerar ao ser queimado.

Apesar de geramente a industria de cabos reconhecer e obedecer aos padrdes do NEC,
todas as cidades norte-americanas podem decidir se irdo ou ndo adotar sua versdo mais
recente para uso local. Em outras palavras, os padroées NEC podem ou ndo fazer parte dos
codigos de construgdo e de incéndio locais.

OFC (defibra ¢tica) - Contém condutores metalicos, que proporcionam robustez.
OFN (fibra 6tica) - N&o contém metal.

CMP (comunicacéo plena) - Apos testes, demonstrou uma propagacao limitada do fogo e
uma baixa producdo de fumaca. Em geral, o cabo pleno contém uma cobertura especial,



como Teflon. A letra P (de plenum) desse codigo define um meio fisico, como um canal ou
duto, cujo objetivo é conduzir o ar. (Tetos falsos e assoal hos ndo entram nessa categoria.).

CMR (comunicacao vertical) - A letra R mostra que o cabo passou por testes
semel hantes, mas com algumas diferencas, em relacdo a propagagdo do fogo e a producdo
de fumaga. O CMR é testado por suas caracteristicas de resisténcia ao fogo em uma posi¢éo
vertical. De acordo com o codigo, deve-se utilizar um cabo adequado sempre que for
necessario passéa-lo através do assoalho ou do teto. Normalmente, os cabos CMR tém uma
cobertura externa de PV C.

UnderwritersLaboratories (UL)

A UL tem padrBes de seguranca para cabos referentes ao codigos de engenharia civil e
protecdo contra incéndios. O UL 444 é o padrdo de seguranca para cabos de comunicagao.
O UL 13 é o padréo de seguranca para cabos de circuito com limitagdes de energia elétrica.
Os cabos de rede podem ser classificados nas duas categorias. A UL testa e avalia amostras
de cabos e, em seguida, depois de conceder uma aprovagdo preliminar, conduz testes e
inspecoes. Essa fase de testes e acompanhamento torna a marca de aprovacéo da UL um
simbolo valioso para os compradores. Em uma operacdo muito interessante e inusitada, a
equipe da UL juntou seguranca e desempenho em um programa cujo objetivo é facilitar a
selecdo ou a especificacdo de um cabo. O LAN Certification Program da UL lida néo
apenas com seguranca, pois o desempenho também é testado. A IBM autorizou a UL a
verificar cabos STP de 150 ohms de acordo com as especificagdes da prépria IBM, e a UL
estabeleceu um programa de verificagdo da velocidade de transmissdo de dados e do nivel
de desempenho que abrange os cabos de pares trangados de 100 ohms. A UL adotou o
padréo de desempenho do EIA/TIA 568 e alguns aspectos do modelo de desempenho de
cabo Anixter. As classificagbes da UL variam do Nivel | ao Nivel V. Os niveis de
classificagdo lidam com desempenho e seguranca.
Niveis de classificacdo da UL:

O Nivel | da UL atende aos requisitos de seguranca do NEC e ao padrdo UL 444.

N&o hé especificacbes de desempenho.

O Nivel 1l da UL atende aos requisitos de desempenho da Categoria 2 do padréo

EIA/TIA 568 e do Tipo 3 do IBM Cable Plan. Também atende a requisitos especiais

dos padrdes NEC e a0 padrdo UL 444. E apropriado para esquemas Token-Ring de

4 megabits, mas ndo para aplicagdes de dados com velocidade mais ata, como as

10Base-T.

O Nivel 11l da UL atende aos requisitos de desempenho da Categoria 3 do EIA/TIA

e aos requisitos de seguranca dos padroes NEC e UL 444. E a classificagdo mais

baixa para redes locais.

O Nivel IV da UL atende aos requisitos de desempenho da Categoria 4 do padréo

EIA/TIA 568 e aos requisitos de seguranca dos padroes NEC e UL 444,

O Nive V da UL atende aos requisitos de desempenho da Categoria 5 do padréo

EIA/TIA 568 e aos requisitos de seguranca dos padrdes NEC e UL 444. E a melhor

opcao para novas instalagdes de redes locais.
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QUESTOES

O que é cabeamento estruturado ?

Para que serve as especificagdes do cabeamento estruturado ?

Quais os principais aspectos que deve se levar em conta para o desenvolvimento de um
projeto de rede ?

Fale sobre alguns tipos de cabos determinados na especificacgo da |BM.
OqueéaEIA/TIA?

Site alguma das categorias da EIA/TIA 568.

Fale sobre a Systimax daAT&T.

Fale sobre o Modelo de Cabo da Anixter



